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Ausgezeichnet!

Der Gas-Brennwertwandkessel EcoTherm Plus WGB-S.

Energieeffizient, sauber, bedienungsfreundlich: Dass der EcoTherm Plus WGB-S iiber eine
Menge hervorragender Eigenschaften verfiigt, davon ist auch die Stiftung Warentest in der
Ausgabe 07/2010 iiberzeugt. Gleich drei Mal gab es hier fiir den modernen Gas-Brennwert-
wandkessel ein SEHR GUT. Gerade in den Kategorien Umwelteigenschaften, Bedienungs-
freundlichkeit und Verarbeitung schnitt das Gerat hervorragend ab. Auf Qualitat ,,Made
in Germany” kann man eben bauen. Jetzt informieren auf www.broetje.de

August Brotje GmbH - 26171 Rastede
Telefon 04402 80-0 - www.broetje.de

www.dimplex.de

WAS IST EINE HOGHEFFIZIENZ
LUFT/WASSER-WARMEFUMPE.
VON DIMPLEX?

DAS PERFEKTE
HEIZKOSTEN-SPARMODELL!

Die neuen hocheffizienten Luft/Wasser-Warmepumpen sind ideal
fiir Neubau und Renovierung. Sie sind einfach zu installieren, Giber-
zeugen durch niedrige Betriebskosten, ihren fliisterleisen Betrieb
und sind dank hoher Heizleistungen staatlich forderfahig.

Mehr Infos: www.heizung-waermepumpe.de

u Glen Dimplex Deutschland GmbH
AL Dimplex st
Am Goldenen Feld 18, 95326 Kulmbach

INNOVATIVES HEIZEN UND KUHLEN www.dimplex.de




Passivhaus | Energie

BahnhofstralRe 11 | 95469 Speichersdorf
Tel. 092 75/6 0599 19 | Fax. 6 05 99 09

Stuckbergstralie 1 | 95448 Bayreuth
Tel.0921/151276 89 | Fax. 1512 76 88

info@pb-ziegler.de | www.pb-ziegler.de

Impressum

Herausgeber:

AN

Regionalmanagement Stadt und Landkreis Bayreuth GbR in Zusammenarbeit mit hopp infomedia verlag gmbH.

Das Regionalmanagement der Region Bayreuth wird geférdert durch das Bayerische Staatsminis-
terium flr Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie mit Mitteln aus dem EFRE-Programm
“Regionale Wettbewerbsfahigkeit und Beschéftigung” Bayern 2007-2013 der Europaischen Union.

Verlag:

hopp infomedia verlag gmbh
Sterzinger StraRRe 12

86165 Augsburg

Tel. 0821/ 44 82 496

Fax 0821/ 44 82 849

E-Mail: info@hopp-infomedia.de

Copyright by hopp infomedia.
Nachdruck auch auszugsweise nicht
gestattet. © Dezember 2010

Bildnachweis (In Klammern Seitenzahl)

Landratsamt Bayreuth

Stadt Bayreuth

Bioenergieregion Bayreuth

Energieagentur Oberfranken

BEW Bayreuth GmbH

Texte:

« Dipl.-Ing. (FH) Hans Jiirgen Werner,
Ahornweg 5, 85406 Zolling

» Dipl.-Betriebsw. (FH) Eva Rundholz,

Regionalmanagement Stadt und Land-

kreis Bayreuth GbR

» Dipl.-Geogr.Janet Schonknecht,
Landratsamt Bayreuth

» Wolfgang Riedel,
Leiter Umweltamt Stadt Bayreuth

» Dipl. Geodkologe Bernd Rothammel,

Regionalmanagement Stadt u. Landkreis

Bayreuth GbR

Ansprechpartner:

Eva Rundholz, Regionalmanagerin
Regionalmanagement
Markgrafenallee 5

95448 Bayreuth

Tel: 0921/ 728-158

Fax: 0921/ 728 88158
umwelt@region-bayreuth.de

Landrat Hermann Hiibner (3), Klimaschutzkampagne ,,Frei von CO2“ (8), Kleine
Klimaschiitzer (9), Spritspartraining (10), Nahwarmenetz Benk (38), INKASplus (38)

OB Dr. Michael Hohl (3)

Bernd Rothammel (1), energy-in-art (12), Energiekunstwerke (12),
Bioenergie-Modellregionen (13), Bioenergie aus Abfallen (13), Steigerung Effizienz
Biogasanlagen (13), Landwirtschaft-Bioenergie-Natur (13), Heizen mit Holz (14),
Informationssystem (14), Umweltbildung (14), Energiepflanzen (14), Projektnetz-

werk (14), Online-Ratgeber (37)
Klimaschutzberatung (16)

Titelbild (1)



Inhaltsverzeichnis

Seite 3 Seite 33
GruBwort Energiequelle Sonne
Seite 7 Seite 37

Ziele der Klimaregio Bayreuth
und deren Unterzeichner

Seite 8
Aktuelle Klimaschutzprojekte der
Klimaregio Bayreuth

Seite 10
Aktuelle Projekte
Stadt und Landkreis Bayreuth

Heizen mit Biomasse

Seite 38
Nahwirmenetze (Benk, Inkas+)

Seite 39
Geothermie

Seite 42
Effiziente Ol- und Gasnutzung

Seite 11
Bioenergieregion Bayreuth

Seite 45
Blockheizkraftwerke

Seite 15 Seite 46
Ansprechpartner Zukunft Haus
Seite 16 Seite 49

Energieagentur Oberfranken

Seite 17
Energie-Spartipps rund ums Haus

Seite 23
Oko-Strom

Seite 24
Energieeinsparverordnung,
Energieausweis, Energieberatung

Seite 28
SanierungsmaBnahmen

Seite 32
Natiirlich dammen

Forderungs- und
Finanzierungsmoglichkeiten



Anzeige

Starkes Duo pro Umwelt und Klima

BEW EMPIEHLT BEIM
HEIZUNGSAUSTAUSCH KOMBINATION
ERDGAS UND SOLAR

Eine mehr als 15 Jahre alte Heizung ist
in der Regel technisch veraltet. Wer

sie austauscht, fir den empfiehlt sich
oft die Kombination von Erdgasbrenn-
wertheizung und Solarthermieanlage,
so die BEW Bayreuther Energie- und
Wasserversorgungs- GmbH. Gegeniiber
anderen Heizsystemen punktet das Duo
Erdgas und Solar mit hohem Komfort,
Spareffekt, Umweltvertraglichkeit und
Sauberkeit. Einzige Voraussetzungen: ein
Erdgashausanschluss und ein geeigne-
tes Dach fir die Solarkollektoren.
Einmal installiert, ist der Wartungsauf-
wand fiir Erdgasbrennwertheizungen
und Solarthermieanlagen aufBerst ge-
ring. Der Energietrager kommt bequem

durch die Leitung beziehungsweise vom
Himmel, was einen Brennstoff-Lager-
raum uberfliissig macht. Der Hausbesit-
zer muss sich nicht um die Bevorratung
kiimmern und er braucht nicht einmal
einen Heizungskeller.

Der Brennstoff Erdgas erzeugt ver-
gleichsweise geringe Schadstoff-
Emissionen, tragt praktisch nicht zur
Feinstaubbelastung bei und hat den
geringsten CO2-Ausstol aller fossilen
Energietrager. Sogar vollig schadstoff-
und CO2-frei (abgesehen vom Stromver-
brauch fiir die Peripheriegerate) arbeitet
die Solarthermieanlage. AuBerdem
werden endliche Ressourcen geschont!
Grund: Erdgasbrennwertheizungen ha-
ben einen extrem hohen Wirkungsgrad,
weil sie die Warme im Abgas nutzen,
und die Sonnenpower ist nach mensch-
lichen Mal3staben unerschopflich.

STICHWORT SPAREFFEKT:

Der Umstieg auf eine Erdgasbrennwert-
heizung reduziert den Energieverbrauch
um bis zu 40 Prozent und erspart dem
Klima bis zu vier Tonnen CO2 im Jahr.
Werden zusatzlich Solarkollektoren auf
dem Dach angebracht, decken diese in
unseren Breiten etwa 60 Prozent des
Energiebedarfs flr die Warmwasser-
bereitung. Moglich ist auch ein Beitrag
der Solarwarmeanlage zur Raumhei-
zung, der sich besonders gut mit einer
Flachenheizung (z. B. FuRbodenheizung)
realisieren lasst.

INFO

BEW-Energieberater Hans-Jlirgen Heinz
informiert ausfihrlich Gber Erdgas-
brennwerttechnik, Solarwarmeanlagen,
energetische Sanierungen und die ent-
sprechenden Férderprogramme. Er ist zu
erreichen unter Telefon 0921 600-560.

Strom, Gas, Wasser und Warme. Alles aus einer Hand!
Mit Sicherheit zuverldssig, preiswert und nah - BEW vor Ort fiir Sie da.

Beratung zu den Themen Heizung, Warmwasserbereitung, Férderprogramme,
Energieeinsparung und mehr: Telefon 0921 600-560

www.bew-energie.de —
=1 =2"1"4
| ==

Bayreuther Energie- und Wasserversorgungs- GmbH

Birkenstrafie 2
95447 Bayreuth

Zentrale: 0921 600-0
Kundenbetreuung: 0921 600-777




Klimaregio Bayreuth

MaBnahmen gegen die fortschreitende
Erwarmung der Erdatmosphare zahlen
zu den zentralen globalen Herausfor-
derungen unserer Zeit. Im Laufe der
kommenden Jahrzehnte wird sich der
Klimawandel erheblich auf die Lebens-
und Wirtschaftsbedingungen in Bayern
auswirken. Die Bundesrepublik Deutsch-
land und das Land Bayern unternehmen
grofle Anstrengungen, ihren Beitrag
zum Klimaschutz zu leisten. Um auch
auf regionaler Ebene eine Aktionsplatt-
form zur Umsetzung von Klimaschutz-
mafnahmen zu schaffen, wurde im
Jahr 2007 die Klimaschutzkampagne
Klimaregio Bayreuth gemeinsam von
Stadt und Landkreis Bayreuth auf den
Weg gebracht. Mittlerweile haben sich
mehr als 8o Unternehmen, Institutionen
und Verwaltungen aus der Region der
Klimaregio Bayreuth angeschlossen und
die gemeinsame Klimaschutzerklarung
unterzeichnet.

In der Erklarung verpflichten sich die
Unterzeichner,

O in ihrem Wirkungsbereich aktiv fir
die Ziele der Klimaregio Bayreuth
einzutreten und fir die Beteiligung an
dieser Initiative zu werben,

ol fir einen kontinuierlichen Erfahrungs-
austausch zu sorgen und

Ol Arbeitsgruppen einzurichten, welche
konkrete MaBnahmen und Projekte zu
den Zielen und Handlungsfeldern der
Klimaregio Bayreuth erarbeiten.

Ziele der Klimaregio Bayreuth
ol Werbung flr Umweltmanagement-

systeme und den Beitritt von Gewer-
bebetrieben zum Umweltpakt Bayern;

Ol Steigerung der Energieeffizienz in Haushalten und bei den regionalen Gewerbebe-
trieben;

ol Minimierung des Energieverbrauchs von Gebauden;

0l Forderung der Verbreitung von regenerativen Energien wie Biomasse, Biogas, Solar-
thermie, Windkraft und Photovoltaik;

Ol Forderung moderner und effizienter Anlagen zur Kraft-Warme-Kopplung (Blockheiz-
kraftwerke);

O Einbindung des Themas Klimaschutz in die bestehende regionale Initiative Um-
welterziehung;

ol Entwicklung energieeffizienter Bau- und Siedlungsstrukturen;

ol Bereitstellung energieeffizienter Mobilitat und entsprechender Verkehrssysteme;

&1 Klimaschutz durch bewusste Ernahrung;

a Offentlichkeitsarbeit fiir regenerative Energien und Energieeffizienz;

ol Verbesserung des Informations- und Erfahrungsaustauschs der regionalen Akteure.

Die Unterzeichner in alphabetischer Reihenfolge:

Amt fur Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten, Aufwind Neue Energien GmbH, Stadt Bad
Berneck, Baubiologie & Umweltschutz Dr. Frank Ziegler, Stadt Bayreuth, Bayerischer Bauernver-
band (Bezirksverband Oberfranken, Geschaftsstelle Bayreuth), Bayreuther Verkehrs- und Bader
GmbH, Stadt Betzenstein, BEW Bayreuther Energie- und Wasserversorgungs GmbH, Bezirk
Oberfranken, BHB Biomasseheizwerk Bayreuth, Gemeinde Bindlach, Gemeinde Bischofsgriin,
British-American Tobacco B.AT. GmbH, Buchauer Holzofenbackerei GmbH, Bund Naturschutz in
Bayern eV. - Kreisgruppe Bayreuth flir Umwelt-und Naturschutz, Stadt Creuen, Dachdecker-In-
nung Bayreuth, Gemeinde Eckersdorf, Gemeinde Emtmannsberg, Energieagentur Oberfranken
eV, E.ON Bayern AG Regionalleitung Oberfranken, ERO Ingenieurbtiro fiir Bauwesen, Evangeli-
sche Kirche, Fachberater flir Umwelterziehung, Gemeinde Fichtelberg, Fahrschule Hiibsch, Fich-
telgebirgsverein, Stadt Gefrees, Gemeinde Gesees, Gemeinde Glashtitten, Stadt Goldkronach,
Gemeinde Haag, Handwerkskammer fiir Oberfranken, Heinz H. Otto - Industrievertretungen,
Gemeinde Heinersreuth, Stadt Hollfeld, H + S Schiller GmbH, Gemeinde Hummeltal, IHK ftr
Oberfranken, IMABT GmbH & Co. KG, Justizvollzugsanstalt St. Georgen - Bayreuth, Katholische
Kirche, Klinikum Bayreuth GmbH, Kommunalunternehmen Bezirk Bayreuth, Kunststofffens-
terbau Giinter Bezold, Landesbund fiir Vogelschutz LBV- Bezirksgeschaftsstelle, Landratsamt
Bayreuth, Stadt Pegnitz, Markt Plech, Stadt Pottenstein, Markt Schnabelwaid, Gemeinde
MehImeisel, Metzgerei Parzen, MiWo-Bauelemente GmbH, NKD Vertriebs GmbH (Daun &

Cie), Omnibusverkehr Franken GmbH, Gemeinde Plankenfels, Radio Mainwelle, Regierung von
Oberfranken, R6hm & Roder GmbH, Rolladen Wigro GmbH, Sparkasse Bayreuth, Gemeinde
Speichersdorf, Staatliches Schulamt, Umweltteam Saas, Universitat Bayreuth, Veolia Umwelt-
service, Volkshochschule der Stadt Bayreuth, Volkshochschulen im Landkreis Bayreuth eV, Stadt
Waischenfeld, Waldemar Viol Reisen GmbH, Gemeinde Warmensteinach, Wirtschaftsband Ag

Frankische Schweiz.



Aktuelle Klimaschutzprojekte der Klimaregio Bayreuth

., Frei von CO2 - sei mit dabei“

Ein Kernziel der Klimaregio Bayreuth ist
die Sensibilisierung der Bevolkerung. Im
Jahr 2010 stand dabei die grof8 angelegte
Jahreskampagne ,Frei von CO2 - Sei mit
dabei im Mittelpunkt. Blirgerinnen und
Blrger werden aufgerufen, CO2 zu spa-
ren und zwar mit einfachen Alltagshand-
lungen, die ohne finanziellen Aufwand
umgesetzt werden konnen. Monatlich
wechselnde Themen, wie beispielsweise
LRichtig liften®, ,Spritsparend fahren®,
LKlimafreundlich Reisen” und ,Regionale
Produkte” sprechen unterschiedliche
Bevolkerungsgruppen an. Frei nach dem
Motto ,mit vielen kleinen Schritten fur
eine saubere Region®. Die Initiatoren

der Klimaregio Bayreuth wiinschen sich,
dass sich noch mehr Menschen mit dem
Thema Klimaschutz auseinandersetzen
und erkennen, dass jeder Einzelne seinen
kleinen Beitrag dazu leisten kann. Lang-
fristig wird eine dauerhafte Verhaltens-
anderung angestrebt. Klimaschutz soll
dadurch tiefer ins Bewusstsein dringen
und zu einer Selbstverstandlichkeit fiir
alle Birgerinnen und Burger der Region
Bayreuth werden.

Nahere Infos unter:
www.region-bayreuth.de



Kleine Klimaschiitzer
unterwegs

Mit viel Spal? und Bewegung Alltags-
wege erkunden, auf leisen Sohlen und
sausenden Rollerreifen das Weltklima
schonen und Schulwege von Kindern
aus aller Welt kennenlernen. Kindergar-
ten- und Grundschulkinder setzen sich
als Kleine Klimaschitzer unterwegs”
spielerisch mit den Themen Mobilitat,
Klimawandel und Nachhaltigkeit ausein-
ander. Ziel der Kampagne ist es, Kindern
zu vermitteln, wie sie ihre Alltagswege
selbststandig und umweltschonend zu-
ricklegen konnen. Ein besonderer Fokus
wird auf die Themen regionale Produkte
und Energiesparen gelegt.

Die Klimaregio Bayreuth unterstitzt das
Projekt des Klima-Blindnisse eV. und ruft
alljahrlich Grundschulen und Kindergar-
ten in Stadt und Landkreis Bayreuth zur
Teilnahme auf und fuhrt eine regionale
Pramierung mit Urkundenverleihung
und Preisen durch Oberbligermeister
Dr. Michael Hohl und Landrat Hermann
Hubner durch. Mit Erfolg: Die Region
Bayreuth stellte im letzten Jahr die
meisten Teilnehmer in Bayern. Kinder
sind als zukiinftige Verantwortliche fuir
die Erde besonders von den Klimaande-
rungen betroffen. Ein Schwerpunkt der
Klimaregio Bayreuth liegt daher auf der
Bewusstseinsbildung bei Kindern und
Jugendlichen.

Nahere Infos unter:
www.kindermeilen.de

Die regionale Meisterschaft
der Solarbundesliga

Die Kommunen der Region Bayreuth
engagieren sich fir den Solarsport. Nach
dem Motto , Konkurrenz belebt das Ge-
schaft” kann gerade im landlichen Raum
der freundschaftliche Wettstreit zwi-
schen nachbarschaftlichen Gemeinden
durchaus eine starke Motivationskraft
entwickeln. Bei der ,Regionalen Meis-
terschaft der Solarbundesliga“ soll der
Wettstreit entfacht werden. Denn wo ist
der Solarsport spannender als direkt vor
der eigenen Haustur? Bei der Solarbun-
desliga handelt es sich um eine Rang-
liste der Kommunen in Deutschland,

die am erfolgreichsten Sonnenenergie
nutzen. Alle Kommunen der Region
Bayreuth sind unter
www.solarbundesliga.de

bereits erfasst. Nun geht es darum,

mit Hilfe der Blirger/Innen der Region
weitere Solarleistungen zu erfassen

und den Wettstreit anzukurbeln, d.h. die
Gemeinden sind dazu aufgerufen, die
auf ihrem Gebiet installierten Solaran-
lagen zu zahlen und bis zum Stichtag zu
melden. Gekurt wird der erste regionale
Klima-Meister, der pro Einwohner die
meisten Solaranlagen aufweist. Die
Ergebnisse werden in den Medien und
auf den Internetseiten des Landkreises
und der Stadt Bayreuth verdffentlicht.
Mit der Teilnahme an der Solarbundesli-
ga wollen wir in der Region Bayreuth die
installierte Solarleistung erfassen und
zeigen, wie gut wir in diesem Bereich
bereits sind.

Franken fur den Klimaschutz

Menschen brauchen Vorbilder - auch in
Sachen Klimaschutz! Unter dem Motto
Franken fur den Klimaschutz“ werden
unter www.region-bayreuth.de Men-
schen vorgestellt, die in der Region flr
die Forderung und Anwendung von
regenerativen Energien bzw. Energie-
einsparung stehen. Kennen auch Sie
Menschen, die Vorbild sein konnen?
Dann melden Sie sich unter
umwelt@region-bayreuth.de oder

Tel: 0921728 282.

Online Datenbank
fur regionale
Umwelt-Lernorte

Unter dem Motto ,Umweltbewusst er-
leben” informiert die Online-Datenbank
www.umwelterle.de Gber Unterrichts-
und Freizeitangebote zur Umweltbil-
dung, regional verfligbare Materialien
sowie Veranstaltungen. Die in der Region
Bayreuth vorhandene Anbieter- und
Angebotsvielfalt wird so in Ubersichtli-
cher Form umfassend und stets aktuell
dargestellt.

CO2-Rechner

Hier konnen Sie thren personlichen CO2-
Verbrauch berechnen:
www.klima.bayern.de.



Aktuelle Projekte von Stadt und Landkreis Bayreuth

Landratsamt
mit hohem Umweltstandard

Umweltschutz stellt neben Biirgernahe,
Kundenorientierung, Wirtschaftlich-

keit und dem Grundsatz, hochwertige
Dienstleistungen effizient zu erbringen,
ein wesentliches Ziel des Dienstleis-
tungsunternehmens Landratsamt
Bayreuth dar. Der Umweltschutz wurde
personell und organisatorisch fest in
den Organisationsstrukturen verankert
und ist die konsequente Fortsetzung
einer Vielzahl von MaBnahmen, die das
Landratsamt uber viele Jahre hinweg
ergriffen hat. Durch das integrierte Qua-
litdts- und Umweltmanagementsystem
QuB (Qualitatsverbund umweltbewuss-
ter Betriebe) verbessert das Landratsamt
Bayreuth den betrieblichen Umwelt-
schutz in hohem MaRe. Zudem ist es
bereits gelungen, viele Unternehmen der
Region von den Vorteilen des Umwelt-
schutzgedankens zu lUberzeugen. Fur die
Teilnahme am QuB erflllt das Landrat-
samt u.a.folgende Kriterien:

© Die umweltrelevanten Ablaufe werden
ebenso wie die Verantwortlichkeiten
und Kompetenzen der flir das Um-
weltmanagementsystem QuB zustan-
digen Mitarbeiter aufgezeigt.

© Die Auswirkungen der Tatigkeiten des
Landratsamtes auf die Umwelt (z.B.in
den Bereichen Rohstoff- und Ener-
gieverbrauch, Abfallmengen) werden
regelmalig in einer Umweltbilanz
dargestellt und bewertet.

o Jahrlich wird ein Umweltprogramm
erstellt, das mindestens eine konkre-
te MaBnahme zur Verbesserung der

Umweltleistungen des Landratsamtes
Bayreuth enthalt.

o Fir Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
werden Schulungen zum Umwelt-
schutz durchgefiihrt. Bei der Einarbei-
tung neuer Mitarbeiter werden um-
weltrelevante Themen berlicksichtigt.

o Mit Hilfe eines Fragebogens wird die
Zufriedenheit der Kunden mit den
Dienstleistungen des Landratsamtes
Bayreuth ermittelt.

© Nach zwei Jahren erfolgt die erneute
Uberprifung der Teilnahmekriterien
durch unabhdngige und zugelassene
Umweltgutachter.

Umweltbericht 2009
der Stadt Bayreuth

Der Umweltausschuss des Stadtrates
Bayreuth hat am 07.07.2010 den 190
Seiten umfassenden Umweltschutzbe-
richt 2009 beschlossen. Der Bericht kann
beim stadtischen Umweltamt kostenlos
angefordert werden. Zusatzlich wird er
im Internetangebot der Stadt Bayreuth
in der Rubrik,,Umwelt und Energie/Um-
weltschutz/Umweltschutzbericht als
PDF-Datei zum Download angeboten.

Klimaschutzkonzept
fur die Stadt Bayreuth

Im Jahr 2007 hat der Umweltausschuss
der Stadt Bayreuth die Verwaltung be-
auftragt, die in den schon vorliegenden
Konzepten (Lokale Agenda 21, Energie-
bericht, Energieversorgungskonzept,
Klimagutachten) enthaltenen klimapoli-
tischen Ziele weiter zu verfolgen.

Stadt Bayreuth: Energetische
Gebaudesanierung und kom-
munales Energiemanagement

Im Jahr 2007 hat der Bauausschuss die
Verwaltung beauftragt, sich um die
hochstmogliche Férderung im Rahmen
der KfW- Forderinitiative Wohnen, Um-
welt, Wachstum zu bemihen. AuRerdem
wurde beschlossen, das kommunale
Energiemanagement fortzufuhren.
Hierzu wurde mit der Sammlung von
Energiedaten verschiedener 6ffentlicher
Gebaude begonnen, auf deren Basis
Optimierungsvorschlage erarbeitet und
umgesetzt werden. Der ausfiihrliche
LEnergiebericht 2010" wird im Inter-
netangebot der Stadt Bayreuth in der
Rubrik ,Umwelt und Energie/Energie/
Energiedatenmanagement” als PDF-
Datei zum Download angeboten.

CO2-AusstoR des
Fuhrparks der Stadt Bayreuth

Die Stadtverwaltung hat im Jahr 2008
eine Auflistung des CO2-Ausstofes

aller stadtischen Fahrzeuge vorgelegt.
Bei kiinftigen Fahrzeugbeschaffungen
werden moglichst verbrauchsarme oder
erdgasbetriebene Motoren gewahlt. Die
Kraftfahrer werden regelmaRig unter-
wiesen, moglichst kraftstoffsparend zu
fahren.Zudem werden die Fahrtstre-
cken von Abfallsammelfahrzeugen und
Kehrmaschinen zur Verringerung des
Spritverbrauches standig optimiert.



Bioenergieregion Bayreuth

Region Bayreuth
ist deutsche
Bioenergie-Modellregion

Die Region Bayreuth strebt eine

100 %ige Energieversorgung mit erneu-
erbaren Energien an. Ein erster Erfolg ist
die Anerkennung als Bioenergie-Modell-
region im Rahmen des Bundeswettbe-
werbes ,Bioenergieregionen®. Seit Mitte
2009 flieBen dadurch Bundesmittel fir
den Ausbau der Bioenergie in die Region.
Diese werden flr sieben Bioenergie-
Fachprojekte und — das ist das Besondere
—ein Energiekunstprojekt eingesetzt. Die
Bioenergieregion Bayreuth will damit
die Bioenergieerzeugung umweltver-
traglich ausbauen, die Nachfrage nach
Bioenergie steigern und den Informati-
onsgrad zum Thema erhohen. Die Ziele
sind ehrgeizig: Langfristig soll sich die
Region aus eigener Kraft mit regenerati-
ven Energien versorgen. Mittelfristig will
man die Halfte des Energieverbrauches
der Privathaushalte umweltvertraglich
mit Bioenergie decken — also mit Energie
aus Holz, Pflanzen und organischen
Abfallen.Neue Arbeitsplatze und eine
Wertschopfung von mindestens 5o Mio.
Euro jahrlich wdren die Folge. Angesichts
des hohen aktuellen Energieverbrauchs
und des geringen Anteils erneuerbarer
Energie, der in der Region selbst erzeugt
wird (6%), ist dies allerdings eine wahre
Herkulesaufgabe. Nicht umsonst ver-
glich US-Prasident Barrack Obama diese
Aufgabe mit Blick auf die Situation der
USA mit der enormen nationalen An-
strengung fur die erste Mondlandung.

Ansprechpartner

Bernd Rothammel

Regionalmanagement Stadt und Landkreis Bayreuth GbR
Markgrafenallee 5, 95448 Bayreuth

Telefon (0921)728-340

bioenergie@region-bayreuth.de
www.bioenergieregion-bayreuth.de

Steckbrief der Bioenergieregion Bayreuth

Landkreise:

GroRe:
Einwohner:

Flachennutzung:

aktuelle

Biomassenutzung:

Langfristige Ziele:

Strategien
und Leitprojekte:

Stadt Bayreuth, Landkreis Bayreuth,

7 Gemeinden aus dem Landkreis Forchheim

1.545 km?2

200.000

43 % Forstwirtschaft, 24 % Ackerbau,16% Dauergriinland,
6% sonstige landwirtschaftliche Nutzung

45 Biogasanlagen, 7 Biomasseheizwerke,

ca. 220 landwirtschaftliche Hackschnitzelheizungen,
bis 12.000 private Biomasseheizungen

« Umweltvertraglicher Ausbau der Bioenergie

- Steigerung der Nachfrage

+ Verbesserung der Information

Erhohung des Bioenergieanteils am Energiemix der
Privathaushalte auf 50 %

«+ Wertschopfung von 5o Mio. Euro jahrlich durch
Bioenergie

energy-in-art verkniipft Energiekunst mit folgenden
Fachvorhaben:

+ Bioenergie aus Abfallen

Steigerung der Effizienz von Bioenergieanlagen

+ Miteinander von Landwirtschaft, Bioenergie und Natur
+ Umsteigen auf ,Heizen mit Holz"

- Informationssystem ,Erneuerbare Energien”

Umweltbildung — Edutainment

Okologisch vertragliche Energiepflanzen



Bioenergieregion Bayreuth

Die Strategie

Will man moglichst viele Menschen fiir
dieses Ziel begeistern, sind also besonde-
re Anstrengungen und auch unkonven-
tionelle Wege erforderlich: Die Strategie
der Bioenergieregion Bayreuth flr einen
neuen Weg zur Energiewende heifSt
energyinart-
Energie|Info|Netzwerk|Kunst.

Der Clou dabei ist die Verknlpfung von
sieben fundierten Bioenergie-Fachvorha-
ben mit interaktiven Kunstprojekten. Die
Fachvorhaben sind breit gefachert und
reichen von der energetischen Nutzung
organischer Abfille tber die Bioenergie-
nutzung in Altbauten und Entwicklung
unterhaltsamer Unterrichtsmaterialien
bis hin zur Erforschung umweltfreund-
licher Energiepflanzen. Sie bilden das
inhaltliche Fundament fur die kiinstle-
rische Auseinandersetzung, welche die
zweite Saule der Strategie ausmacht.
Energiekunstprojekte sollen als Inspira-
tionsquelle und kreativer Motor wirken,
neue Zielgruppen erschlieBen und fur
eine hohe mediale Aufmerksamkeit
sorgen.

Geplant ist die Errichtung von drei
Energiekunstwerken, die von namhaf-
ten Kunstlern speziell jeweils flr einen
exponierten Platz in der Landschaft und
mit Bezug zu regionalen Erneuerbare-
Energie-Projekten geschaffen werden.
Sie sind Ausdruck einer kreativen
Auseinandersetzung mit dem Thema
Erneuerbare Energien unter dem Aspekt
~Avantgarde und Bodenstandigkeit".
Die drei Energiekunstwerke sollen ein
bleibendes Zeichen sein, das Jahre lber-
dauern kann.

Jedes Energiekunstwerk wird von drei

Darstellung des energy-in-art Netzwerkes mit sieben Fachvorhaben und

LKunst-Satelliten” begleitet. Auch die
Satelliten sind eigenstandige Energie-
kunstprojekte, wobei hier der Schwer-
punkt auf der Mitwirkung moglichst
vieler, verschiedener gesellschaftlicher
Gruppen liegt. Diese sollen sich unter

dem zentralen Energiekunstprojekt

der Leitung eines Kiinstlers inhaltlich
und kreativ mit erneuerbaren Energien
auseinandersetzen und dadurch die
Ideen in der Bioenergieregion Bayreuth
beflugeln.

Symbolische Darstellung der Energiekunstwerke
mit je drei assoziierten Satelliten-Kunstprojekten



Wettbewerb

»Bioenergieregionen:
25 Modellregionen
gemeinsam unterwegs

Das Konzept der Verkniipfung von Kunst-
und Fachprojekten war auch der Schlis-
sel zum Erfolg beim Bundeswettbewerb
,Bioenergieregionen®, bei welchem sich
die Region Bayreuth in einem Feld von
210 Bewerbern durchsetzen konnte.

Im Rahmen des nationalen Projektes
bauen derzeit 25 Modellregionen Netz-
werke zur Forderung der Bioenergie auf.
Die Regionen sind auch untereinander
vernetzt und tauschen ihre Erfahrungen
in regelmafigen Workshops, Fokusgrup-
pen und Kongressen aus. Das gesamte
Vorhaben wird zudem durch verschie-
dene Forschergruppen wissenschaftlich
begleitet. Es steht im Blickpunkt bun-
desweiter Aufmerksamkeit und zieht
Uberregionales Medieninteresse auf sich.
Verantwortlich fiir die Projektumsetzung
ist das Regionalmanagement von Stadt
und Landkreis Bayreuth.

Die Fachprojekte

Organische Haushaltsabfalle, Baum-
und Strauchschnitt, Gille und Ernterilick-
stande aus der Landwirtschaft kdnnen
in Biogasanlagen oder Biomasseheiz-
werken als Energiequellen dienen. Die
Bioenergieregion Bayreuth analysiert
die Mengenpotenziale der Region und
schlagt wirtschaftliche Losungen vor,
wie diese Abfallmaterialien kiinftig zur
Deckung unseres Energiebedarfes — aber
auch zur Diingung und Verbesserung
der Boden genutzt werden kénnen.

Derzeit geht bei der Verstromung von
Biogas noch mehr als ein Drittel der
Energie als ungenutzte Abwarme ver-
loren. Das entspricht in der Region Jahr
fir Jahr mehr als zwei Millionen Litern
Heizol. Die Bioenergieregion analysiert,
wie Anlagen energieeffizienter werden
konnten, z.B. durch neue Gasaufberei-
tungsverfahren oder durch Warme-
nutzung in mobilen Warmespeichern,
Nahwarmenetzen oder Holztrocknungs-
anlagen.

Wie ein gutes Miteinander von Nah-
rungsmittel- und Energiepflanzenanbau
im Einklang mit dem Naturschutz aus-
sehen kann, untersuchen sechs Kommu-
nen der Bioenergieregion Bayreuth. Sie
erstellen im Konsens mit den Beteiligten
vor Ort Landnutzungskonzepte fir
erneuerbare Energien und erproben
diese in Modellprojekten. Damit konnen
potenzielle Konflikte in den Kommunen
vermieden werden.



Bioenergieregion Bayreuth

Wer mit Holz heizt, entscheidet sich

fir einen klimafreundlichen Brennstoff,
der in der Region nachwachst und
Arbeitsplatze schafft. Die steigenden
Ol- und Gaspreise machen Holzheizun-
gen zusatzlich interessant. Der Online-
Ratgeber der Bioenergieregion Bayreuth
erleichtert mit Tipps aus der Praxis

den Umstieg auf Heizen mit Holz und
beantwortet Fragen zu Heizungstypen,
Fordermoglichkeiten, Fachbetrieben und
vielem mehr.

Viele gute Beispiele fir Projekte mit
erneuerbaren Energien gibt es bereits.
Wenn man diese Erfahrungen nutz-

te, kdnnten neue Vorhaben billiger

und schneller verwirklicht werden.

Die Bioenergieregion baut daher ein
Internet-Informationssystem mit guten
Praxisbeispielen auf. Dabei werden auch
Strategien aufgezeigt, wie man Stolper-
steine aus dem Weg rdumt, die den Weg
zum Ziel blockieren kénnen.

Die Bioenergieregion Bayreuth un-
terstutzt Schulen bei der Wissensver-
mittlung zum Thema Bioenergie — mit
durchdachten Konzepten und Materi-
alien, die Spal® machen. Diese werden
am Lehrstuhl fir Didaktik der Biologie
(Universitat Bayreuth) entwickelt und
in der Praxis getestet. Der Schwerpunkt
liegt auf einer erlebnisorientierten
ganzheitlichen Auseinandersetzung mit
dem Thema. Das Projekt wird unter-
stiitzt vom Kulturfonds Bayern und vom
Bayerischen Umweltfonds.

Das Projektnetzwerk

Mit Unterstiitzung der Bioenergieregion
Bayreuth werden am Lehrstuhl Pflanzen-
okologie der Universitat Bayreuth neue
Energiepflanzenarten untersucht, die
ahnlich hohe Energieertrage wie Mais
liefern sollen, ohne aber dessen 6kolo-
gische Nachteile zu haben. Es handelt
sich um Dauerkulturen, die einmal
angepflanzt bis zu 20 Jahre lang genutzt
werden konnen.

Das Netzwerk der Bioenergieregion Bayreuth umfasst tiber 8o Organisationen aus

Wissenschaft, Fachbehorden, Wirtschaft, Kommunen, Naturschutz und Kunst.



Ansprechpartner

Klimaregio Bayreuth

Ansprechpartner

Wolfgang Riedel

Organisation

Stadt Bayreuth

Umweltamt, Neues Rathaus
95444 Bayreuth

E-Mail
umweltamt@stadt.bayreuth.de
Telefon

0921-25-1592

Ansprechpartner

Janet Schonknecht

Organisation

Landratsamt Bayreuth,
Markgrafenallee 5,95448 Bayreuth
E-Mail
klimaregio@Ira-bt.bayern.de
Telefon

0921-728-282

Gewerbliche Berufsschule Bayreuth,
sanierte Westfassade des Nordfliigels

Thermographiebild

Buirgerberatung
zum Thema Energie

Mitglieder des Biirgerberatungsnetz-
werks Oberfranken bieten viermal im
Jahrim Landratsamt Bayreuth eine
kostenlose Biirgerberatung rund um das
Thema Energie an. Folgende Themen-
inhalte werden durch die Beratung
abgedeckt:

Ol Energieausweis fur Gebaude;

&l Installation von Anlagen zur Nutzung
erneuerbarer Energien (Photovoltaik,
Solarthermie, Biomasseanlagen wie
Pellet- und Hackschnitzelheizungen,
Rapsol, etc.);

ol Nutzung von Forderprogrammen;

O Energieoptimiertes Bauen und Sanie-
ren (Neubau und Altbau);

@l Energiesparen und Energieeffizienz.

Anmeldungen im Landratsamt Bayreuth
bei Janet Schonknecht.

Bioenergieregion Bayreuth
Regionalmanagement

Stadt und Landkreis Bayreuth GbR
Bernd Rothammel
Dipl.-Geodkologe, Regionalmanager
Markgrafenallee 5

95448 Bayreuth

Tel.: (0921) 728-340

Fax: (0921) 728-88-340

eMail:
bernd.rothammel@region-bayreuth.de

Agrar-Beratungsverbund
»Bioenergie in Bayern“
Regionale Bioenergieberatung
C.AARM.E.N.eV.

(Biogas, Holzbrennstoffe, Biokraftstoffe)
Schulgasse 18,

94315 Straubing

Tel. 09421/960-300,

Fax 09421/960-333
contact@carmen-ev.de,
www.carmen-ev.de

Technologie- und
Forderzentrum:
(Rapsolkraftstoff)
Schulgasse 18,

94315 Straubing

Tel. 09421/300-210,

Fax 09421/300-211
poststelle@tfz.bayern.de,
www.tfz.bayern.de

MR Agrarservice Bayreuth
(Beratungsregion:
Oberfranken)
Adolf-Wichter-Str. 1a,

95447 Bayreuth

Tel. 0921/64011,

Fax 0921/511420
mr@maschinenring-bayreuth.de,
www.maschinenring-bayreuth.de



Energieagentur Oberfranken

Klimaschutzberatungsstelle
fir den Landkreis Bayreuth

Die Burgerinnen und Blrger des Land-
kreises Bayreuth konnen das kostenfreie
Beratungsangebot der Energieagentur
Oberfranken fur alle Fragen rund um das
Thema Energieeffizienz und Klimaschutz
nutzen. Unter der Telefonnummer
09221/ 823918 steht der Energieberater
Hans Krafczyk allen Interessierten Rede
und Antwort, die Fragen zum Energie-
sparen, zur energetischen Sanierung
ihres Wohnhauses oder zum Einsatz er-
neuerbarer Energien haben. Der Experte
kann dabei nicht nur allgemeine Tipps
am Telefon geben, sondern fuhrt auf
Wunsch auch eine ca. einstlindige Initi-
alberatung vor Ort durch, um das betref-
fende Gebaude genauer unter die Lupe
zu nehmen. Nach der Initialberatung
haben die Blirgerinnen und Burger einen
Uberblick tber die moglichen Einsparpo-
tentiale bei ihrem Gebaude. Sie wissen,
ob die Nutzung alternativer Energien
moglich ist und haben auch schon
grundlegende Informationen zu kon-
kreten Projekten wie Heizungsanlage-
nerneuerung oder Fassadendammung.
AuRerdem erfahren die Teilnehmer,

mit welchen Fordermitteln sie rechnen
kénnen. Auf Wunsch ist die Energieagen-
tur Oberfranken auch bei der Bear-
beitung der Antrage behilflich. Fur die
weitergehende detaillierte Planung und
Begleitung ist im Landkreis Bayreuth

ein breites Netz von Energieberatern
verfligbar, die dann bei der Umsetzung
der MaBnahmen unterstiitzen kénnen.
Nutzen Sie dieses kostenfreie Angebot
und vereinbaren Sie einen Termin fur
eine Initialberatung vor Ort - damit am
Ende nicht nur das Klima, sondern auch
der eigene Geldbeutel profitiert.

Individuelle Klimaschutzberatung im Landkreis Bayreuth

Unabhdngige Fachleute

Die Energieagentur Oberfranken mit Sitz in Kulmbach wurde 1998 auf Initiative
zahlreicher Landkreise und Kommunen gegriindet und kimmert sich seitdem um
die Themenfelder Energiesparen, Energieeffizienz und erneuerbare Energien. Als
unabhangige Beratungseinrichtung ist die Agentur ein Ansprechpartner fir Biirger,
Kommunen und Unternehmen. Auf ihrer Homepage bietet die Energieagentur
Oberfranken umfangreiche Informationen tber die energetische Sanierung von
Wohnhausern, herunterladen kann man dort auch einen ,Férderkompass’ mit einer
aktuellen Ubersicht zu verschiedensten Forderprogrammen.
www.energieagentur-oberfranken.de



Energie-Spartipps rund ums Haus

Private Haushalte bendtigen ca. 30 Prozent der insgesamt ver-
brauchten Energie, einschliefSlich Verkehr sind es fast 50%. Zum
Vergleich: Der Verkehr 28 Prozent, die Industrie 27 Prozent. Und
wissen Sie, dass jeder Bewohner Deutschlands im Jahr durch-
schnittlich ftir den Ausstofs von ca. 9 Tonnen CO2 sorgt? Nur maxi-
mal 3 Tonnen wdren vertretbar (ca. 3,5 Tonnen braucht bereits ein
Chinese und weniger als 2 Tonnen ein Inder).

Energie sparen ist keine Philosophie mehr, sondern eine Notwen-
digkeit! Klima- und Umweltschutz geht uns alle an. Energie ist
wertvoll und unersetzlich ftir unser Leben. Mit dem bewussten
Umgang mit Energie kann man aber auch viel Geld sparen. Das
fdngt bereits mit kleinen eigenen MafSnahmen an.

Sparsamer beim Heizen

Das grofte Potenzial fiir eine Einsparung
liegt im Bereich Heizen. Bis zu 8o Prozent
der benétigten Energie fur ein Wohn-
gebaude entfallen auf die Heizung; bei
durchschnittlich je 10 bis 15 Prozent liegt
der Anteil fiir Warmwasser und Strom.

Wie eine angenehme Raumtemperatur
in der Ubergangszeit oder im Winter
sein sollte, ist naturlich individuell
unterschiedlich. Als Faustregel fiir eine
als angenehm empfundene Raumtem-
peratur gilt: Die Temperatur an Fenster,
Wand, Boden und Decke sollte um weni-
ger als 3 Grad von der Raumtemperatur
abweichen.

Stellen Sie sich vor, das Wohnzimmer

ist auf 22 Grad beheizt. Dann sollte die
Temperatur an Fenster, Wand, Boden und
Decke nicht weniger als 19 Grad betra-
gen. Ohne guten Dammstandard und
guter Warmeschutzverglasung ist das
aber bei AuBentemperaturen unter

o Grad C nicht erreichbar.

Zu einer angenehmen und gesunden
Raumtemperatur gehort auch die
richtige Luftfeuchtigkeit. Mit Luftfeuch-
tigkeit wird der Wasserdampfgehalt der
Luft bezeichnet. Sie wird meist relativ in
Prozent angegeben. Zwischen 40 und
65 Prozent relative Luftfeuchte gelten
als ideal. Mit einem Hygrometer kann
man diese selbst messen. Ohne nahere
Kenntnisse liber den Zusammenhang
zwischen Temperatur und relativer Luft-
feuchte sind die Anzeigewerte jedoch
schwer zu interpretieren. Besser sind Hy-
grometer, die auch eine Aussage Uber zu
hohe oder geringe relative Luftfeuchte
mit Bezug zur Raumtemperatur treffen.

Eine Empfehlung fiir ausreichend

angenehme Raumtemperaturen:

Treppenhaus / Flur 10-15°C
wC 16 °C
Schlafraum 16 -18 °C
Arbeitszimmer 20°C
Kiiche 18 °C
Kinderzimmer 20°C
Wohnraum 20°C
Esszimmer 19 °C

In diesem Zusammenhang:
1 °C geringere Raumtemperatur
spart ca. 6 Prozent Heizenergie!




Wichtig

Decken Sie lhre Heizkdrper nicht zu!
Verkleidungen, unglinstig aufgestellte
Maobel, lange Vorhange oder feuchte
Wasche auf der Heizung verursachen bis
zu 10 Prozent Warmeverluste! Die
Warme sollte sich ungehindert im Raum
verteilen konnen. Auf ein gleichmaRiges
Heizen sollten Sie achten. Lassen Sie die
Raume nicht auskiihlen. Das Erwarmen
ausgekihlter Raume erfordert einen
héheren Energieaufwand und fordert
evtl. Schimmelwachstum. Vermeiden Sie
ganz besonders Fenster in Kippstellung.

Problem 1:

Dringt zu viel kalte AulRenluft in den
Wohnraum ein, steigen die Heizkosten,
da die kalte Luft wieder aufgewarmt
werden muss. Undichte Tlren und
Fenster sind oft Problemverursacher.
DichtungsmaBnahmen konnen das
Problem Iosen.

Problem 2:

In Wohngebauden steigt die Luft-
feuchtigkeit durch Atemluft, Pflanzen,
Kihlschrank, Bad- und Kiichendampfe
an.Dadurch kann sich an der Innenseite
kalter AuRenwande und besonders in
Wandecken Feuchtigkeit bilden. Dies
kann zu Schimmelpilzen fihren, die Ihre

Gesundheit gefahrden kénnen. Richti-

ges Heizen und Liften verhindert das
Problem. Dammung an der AuBenwand
erhoht die innere Oberflachentempera-
tur der AuBenwand und verhindert die
Schimmelbildung. Vorausgesetzt, die
Dammung ist ausreichend stark und
warmebrickenfrei angebracht.

Richtig Liiften

Dauerhaft gekippte Fenster bringen

kaum frische Luft, erhohen aber die

Heizkostenrechnung kraftig. Liiften Sie

wahrend der kalten Jahreszeit bei An-
wesenheit mindestens
dreimal pro Tag. Offnen
Sie die Fenster ganz weit,
3—10 Minuten pro Zimmer,
je nach AuBentempera-
tur.Wahrend des Liftens
sollten Sie den Heizkorper
unter dem Fenster zudre-
hen.Je kalter es drauf3en
ist, desto kirzer lUften.

Nicht kostenlos, aber sinnvoll:

Der Einbau von programmierbaren
Heizkorperthermostaten lohnt sich und
sollte auch bei alteren Anlagen nachge-
rustet werden. Damit ist es moglich, bis
zu 10 Prozent Energie zu sparen. Es gibt
auch Ausflihrungen, die bei ge6ffnetem
Fenster automatisch die Warmeabgabe
senken.

Heizkessel

Ein moderner Brennwertkessel kann im
Vergleich zu sehr alten Standardkesseln
bis zu 35 Prozent Energie einsparen,
wobei sich diese Prozentangabe auf
Uberdimensionierung, falsch eingestell-
te Regelung und die bessere Brennwert-

technik bezieht. Deshalb lohnt
es sich, den Nutzungsgrad der eigenen
Heizanlage prifen zu lassen.

Warmwasserzirkulation

Je nach Entfernung zwischen Heizkes-
sel und Warmwasserzapfstelle und
Nutzungshaufigkeit und Isolation der
Warmwasserleitung kann viel Warme
verlorengehen. Lohnt sich der Komfort,
dass immer und Uberall sofort warmes
Wasser verfugbar ist? Wenn Warmwas-
serzirkulation eingesetzt wird, dann
kann man mit einer Zeit oder Tempera-
tursteuerung wertvolle Energie einspa-
ren.

Achtung:

95 % aller alten Heizkessel sind Giber-
dimensioniert, teilweise mit dem 2 bis
3-fachen der benétigten Heizleistung.
Kennen Sie die Leistung, die ein neuer
Heizkessel fir Inr Haus braucht? Vor Aus-
tausch der Heizanlage sollte unbedingt
ein kompetenter und neutraler Energie-
berater zu Rate gezogen werden.

Noch etwas:

Was passiert, wenn alte Heizkessel iber-
dimensioniert sind? Die Anlage , taktet”
haufig, und jedes Mal entstehen Anfahr-
und Auskuhlverluste, sowie unnaotiger
Stromverbrauch. Ihr Heizungsbauer kann
den Brenner auf den Leistungsbedarf
Ihres Hauses einstellen, schon damit
konnen oft 10 —15 Prozent Ihres Heiz-
Energiebedarfs eingespart werden. Nach
umfangreichen DdmmmafRnahmen am
Gebaude ist ein Heizungstausch meist
ohnehin erforderlich, da eine deutlich
geringere Heizlast erforderlich wird.



Sparsamer
warmes Wasser verbrauchen

Trinkwasser ist kostbar und fir unser
Leben unverzichtbar. Die Warmwasser-
aufbereitung steht mit 10 bis 15 Prozent
an zweiter Stelle des Endenergiever-
brauchs der privaten Haushalte. Bei sehr
gut gedammten Wohngebauden steigt
der Anteil fir Warmwasser auf 30 % und
mehr. Der Durchschnittsverbrauch pro
Tag und Person liegt bei 125 Liter,davon
ca. 40 Liter warmes Wasser. Etwa 25 Pro-
zent entfallen auf die Kiiche und

der Rest auf Reinigung und Korperpflege.

Durch einen bewussten und sparsamen
Umgang mit Wasser kénnen bis zu 30
Prozent Energie gespart werden. Sie
sollten wissen, dass die Energiekosten
fur auf 55 Grad erwarmtes Wasser hoher
liegen, als die Wasserbezugskosten.

Wichtig

* Eine Geschirrsptlmaschine ist kein
Luxus. Eine Familie mit 4 Personen
verwendet fur das Spulen von Hand
durchschnittlich 40 Liter Wasser pro
Tag.Um das Wasser zu erwarmen,
werden bis zu 2 Kilowattstunden
bendtigt. Im Schnitt verbraucht eine
Geschirrsplilmaschine 20 Liter Wasser
bei ca.1 Kilowattstunde. Moderne
Gerate mit ECO-Programm noch weni-
ger. Wer keine Geschirrspllmaschine
hat, sollte das Wasser nicht standig
wahrend des gesamten Spllvorgangs
laufen lassenl

e Denken Sie auch an Ihre Toiletten! Ein

herkommlicher Spulkasten verbraucht
g Liter Wasser pro Spulung. Im Ver-
gleich: Ein Spulkasten mit Spartaste
nur 3 Liter.

« Nehmen Sie die Waschmaschine
nur dann in Betrieb, wenn die Trom-
mel geflllt ist oder nutzen Sie das
Energiesparprogramm. Bei normal ver-
schmutzter Wasche wird keine Vorwa-
sche bendtigt. Waschen Sie moglichst
bei niedrigeren Temperaturen. Anstatt
60 °C reichen oft auch 40 °C.

* Viele Geschirrspulmaschinen kénnen
auch am Warmwasserhahn ange-
schlossen werden (siehe Gebrauchs-
anweisung). Waschmaschinen tber
ein Vorschaltgerat. Das ist sinnvoll,
wenn das warme Wasser mit wenig
CO2-Belastung erzeugt wird, etwa
solar oder mit einer Pelletsheizung.

* Der tropfende Wasserhahn der alle
zwei Sekunden tropft, kostet pro Jahr
rund 800 Liter Wasser.

e Firein Vollbad brauchen Sie ca. 150
Liter Wasser. Fiir eine kurze Dusche
20-35 Liter.

Sparsamer mit elektrischen
Haushaltsgeraten umgehen

Benutzen Sie Stand-by-Schaltungen nur,
wenn es wirklich sein muss. Schalten Sie
das Gerat Uber Nacht oder bei lange-

ren Benutzungspausen ab. Nutzen Sie
dazu die praktischen Steckerleisten, um
gleichzeitig mehrere genutzte Gerate
bequem ein- und auszuschalten!

Wenn Sie den Stand-by-Betrieb konse-
quent einschranken, kdnnen Sie sich bin-
nen Jahresfrist Uber einen niedrigeren
Jahresstrombedarf freuen. Aber Vorsicht:
manche Gerate verbrauchen selbst dann
Strom, wenn das Gerat ausgeschaltet ist.
Abhilfe schaffen hier Steckerleisten, die
das Gerat vollkommen vom Stromkreis
trennen.

Gerate wie Kaffeemaschine, Eierkocher,
Toaster oder den Wasserkocher

sollten Sie unbedingt nutzen. Die Gerate
verbrauchen weniger Energie gegenuber
einer herkdmmlichen Zubereitung im
Kochtopf oder Backofen.



Beim Kochen kénnen Sie Energie sparen,

wenn der Durchmesser des Topfes mit
dem Durchmesser der Kochstelle tiber-
einstimmt! Bei einem zu kleinen Topf
geht unndtige Warme verloren. Ist der
Topf zu grof, verlangert sich die Ankoch-
dauer. Ganz wichtig ist der vollig ebene
Topfboden, weil damit der Warmekon-
takt am besten gewahrleistet ist. Und
noch effizienter sind doppelwandige
Topfe, da sie Uber AuRenwand und De-
ckel noch weniger Energie verlieren. Mit
einem Glaskeramik- oder einem Induk-
tionskochfeld kann sparsamer gekocht
werden als mit Gusskochplatten.

Schalten Sie die Kochstelle oder den
Backofen 5 bis 10 Minuten vor Ende
der Garzeit schon aus. Die Nachwarme
reicht in der Regel vollig aus, damit die
Speisen gar werden.

Der Deckel muss auf den Kochtopf! Mit
Deckel geht der Kochvorgang

schneller, weil die Warme im Topf bleibt
und die Kochdauer verringert wird! Ein
Beispiel: Fur 1,5 Liter Suppe ohne Deckel
braucht man dreimal so viel Energie
wie mit Deckel., Topfgucker” sollten sich
einen transparenten Deckel gonnen.

Fernsehgerate

Die heute sehr beliebten flachen Fern-
sehgerate haben ein oft unbekanntes
Problem. Sie haben besonders bei gro-
Ben Bildflachen einen erstaunlich
hohen Stromverbrauch. Wahrend

der Strombedarf von Rohrengeraten
der letzten Generation mit ca. 8o cm
Bildschirmdiagonale bei etwa 80 Watt
liegt, konnen sehr groRe Flachbildgerate
bis zu 300 Watt und mehr brauchen
und sind damit wahre Raumheizgerate.

Die Stromwerte sind allerdings je nach
Hersteller und Typ auch bei gleicher
BildschirmgroRe sehr unterschiedlich.
LCD-Gerate mit ca. 8o cm Diagonale
haben einen Leistungsbedarf

von 90 bis zu 190 Watt. Die Stromkos-
tendifferenz liegt dabei in 10 Jahren
bei etwa 300 €. Gerate mit geringem
Leistungsbedarf haben eine

geringere Warmeentwicklung, was auch
zu einer langeren Geratelebensdauer
und geringerer Storanfalligkeit flihren
kann.Es lohnt sich daher aus mehreren
Griinden den Strombedarf zu verglei-
chen und fir ein sparsameres Gerat
auch mehr zu investieren.

Waschetrockner

Wahrend eine energiesparende Wasch-
maschine mit ca. 6 kg Fassung flr einen
Waschvorgang etwa 1 kWh verbraucht
liegt der Verbrauch fiir das Trocknen mit
dem Waschetrockner bei etwa 3 bis 3,5
kWh. Wesentlich glinstiger sind die Wa-
schetrockner mit Warmepumpentechnik,
die den Stromverbrauch etwa halbieren.
Von wesentlicher Bedeutung fiir den
Stromverbrauch zur Trocknung ist aber
auch die Schleuderdrehzahl der Wasch-
maschine. Sie sollte bei mindestens 1400
Umdrehungen pro Minute liegen oder
besser bei 1600 UpM.

Am besten ist es, den Waschestander

fir ,luftgetrocknete Wasche® so oft als
moglich nutzen. Das spart Kosten und
ist absolut umweltfreundlich.

Leistungsmessgerat

Um den Strombedarf einzelner Verbrau-
cher zu messen, gibt es Leistungsmess-
gerate. Es wird zwischen Steckdose und
Verbraucher gesteckt und misst die
Leistung in Watt und den Verbrauch in
kWh. Diese Messung sollte der Anwen-

dung entsprechend Uber einen langeren
Zeitraum durchgefiihrt werden. Ein Leis-
tungsmessgerat kostet ca. 20 Euro. Die
Anschaffung lohnt sich, weil man damit
in einem Haushalt viele Einsparmog-
lichkeiten finden kann. Fragen Sie lhren
Energieberater vor Ort, wo Sie sich ein
Leistungsmessgerat ausleihen kénnen.

Neukauf von Geraten

Wenn ein Gerat nicht mehr nutzbar ist
und ausgetauscht werden muss, lohnt
es sich vor dem Neukauf auf das Gerate-
Schild zu achten. Diese Typenschilder
dirfen nur bei Gerdten eingesetzt
werden, die bei gleicher geforderter
Leistung erheblich weniger Strom ver-
brauchen.

Gerite-Label im Uberblick:

Europaisches Energielabel fiir
HaushaltsgroRgerate

Die Regelung gilt seit 1998 und be-
stimmt, dass elektrische Haushalts-
grollgerate mit dem EU-Energielabel
ausgezeichnet werden. Darunter fallen
Kihl- und Gefriergerate, Waschetrockner,
Waschvollautomaten, Geschirrspllma-
schinen, Elektrobackéfen, Lampen und



seit Ende 2004 Raumklimagerate. Beim

Kauf eines dieser Gerate sollten Sie sich
fachkundig beraten lassen, denn auch
hier lohnt sich der Blick auf's Detail.
Empfehlenswert sind Gerate der Klassen
A+, besser noch A++ fiir besonders effizi-
ente Gerate. Die hoheren Anschaffungs-
kosten amortisieren sich durch geringe-
ren Verbrauch in wenigen Jahren.
Internet-Tipp: Wenn Sie Wert auf ein
besonders energiesparendes

Gerat legen, dann kénnen Sie sich unter
www.spargeraete.de informieren.

Energy-Star fiir Biirogerate

T

ENERGY ST)

Bei der Einflihrung dieses Labels 1993
war es ein guter Indikator fiir die Ener-
gieeffizienz von Blrogeraten. Heute
bemangeln Kritiker, dass die Vergabe-
kriterien nicht mehr den technischen
Fortschritten angepasst werden. Aus die-
sem Grund tragen heute 8o Prozent aller
Burogerate dieses Label, was die Aussa-
gekraft fragwiirdig macht. Es ist nach
wie vor sinnvoll auf das GEEA-Label* zu
achten, denn es hat die Gultigkeit nicht
verloren, auch wenn es keine Neuverga-
be mehr geben wird.

Weitere Infos: www.eu-energystar.org

* Das GEEA-Energielabel (Group for Energy Efficient
Appliances) wurde von der Gemeinschaft Energielabel
Deutschland vergeben. Ziel war es, den Stromver-

brauch im Stand-by-Betrieb zu senken.

E-CHECK — Giitesiegel fiir elektrische
Anlagen und Gerdte

Das Gutesiegel kann nach einer Gene-
ralinspektion von technischen Anlagen
und Geraten vergeben werden. Im Zuge
der Inspektion sollten die eventuellen
Mangel behoben werden. Nach Prifung
erhalten die Gerate die E-CHECK-Pla-
kette, die ausschlieBlich von Innungs-
fachbetrieben des Elektrohandwerks
vergeben wird.

Umweltzeichen Der Blaue Engel

Der Blaue Engel ist wohl das alteste

und bekannteste Umweltzeichen. Er
wird von einer unabhangigen Jury fir
besonders umweltfreundliche Produkte
vergeben. Neben dem Energieverbrauch
spielen dabei auch andere Kriterien wie
Recyclingfahigkeit oder Schadstoffgehalt
eine wichtige Rolle. Die Vergabekriterien
legen das Umweltbundesamt und das
Deutsche Institut fir Gltesicherung und
Kennzeichnung (RAL) gemeinsam fest,
sie werden regelmaRig verscharft. Auch
flr Energiesparer ist der Blaue Engel
eine wertvolle Entscheidungshilfe, zumal
in Zukunft verstarkt klimarelevante
Produkte und Dienstleistungen ausge-
zeichnet werden.

Weitere Infos: www.blauer-engel.de



Sparsamer
bei der Beleuchtung

Aus fiir die Gliihbirne

Die gute alte Glihbirne ist ein wahrer
Energieverschwender, denn sie verwan-
delt nur 5 Prozent der Energie in Licht,
95 Prozent gehen dagegen als Warme
verloren. Deshalb hat die EU Ende 2008
Mindestanforderungen an die Effizienz
flr Haushaltslampen beschlossen, die zu
einem schrittweisen Verschwinden der
klassischen Glihlampe fiihren werden.
Seit 2009 sind bereits matte Glihlam-
pen und Glihlampen mit Leistungen
100 W und 75 W nicht mehr erhaltlich.
Ab 2011 gibt es keine 60 W-Glihlampen
und ab September 2012 wird es Uber-
haupt keine Glihlampen mehr zu
kaufen geben.

Ein Umstieg auf sparsamere Alterna-
tiven lohnt sich aber auch jetzt schon!
Achten Sie jedoch auch hier auf gute
Qualitat —es zahlt sich aus.

Sortiment Energiesparlampen

So ersetzen Sie Gluhlampen
sinnvoll gegen Energiesparlampen,
um den gleichen Helligkeitsgrad

zu erhalten:

Gluhlampe Energiesparlampe
40 Watt 7 Watt
60 Watt 11 Watt
8o Watt 15 Watt

100 Watt 20 Watt

Bitte beachten Sie:
Energiesparlampen enthalten kleine
Mengen an Quecksilber und miissen
deshalb zwingend zum Sondermdill.

Energiesparlampen —

derzeit die erste Wahl

Mit Energiesparlampen kdnnen Sie ganz
einfach Geld sparen, denn der hohere
Anschaffungspreis amortisiert sich sehr
schnell durch den deutlich geringeren
Stromverbrauch. Mit einer Energiespar-
lampe von 15 Watt, die der Leuchtkraft
einer Glihlampe von 8o Watt entspricht,
spart man 8o Prozent Strom. Zudem hat
diese Lampe eine langere Lebensdauer.
In der Form sind die stromsparenden
Lampen kaum noch von herkdommlichen
Gluhbirnen zu unterscheiden. Auch die
Sorge vor dem vermeintlich ungemut-
lichen Licht ist unbegriindet, wenn Sie
die Lichtfarben Warmweif oder Extra-
WarmweilR wihlen. Uberall dort, wo
Lampen langer als eine halbe Stunde
taglich in Dauerbetrieb sind, sollte man
sich deshalb fiir Energiesparlampen
entscheiden. Bei der Aullenbeleuchtung
kénnen Sie Schaltuhren oder Damme-
rungsschalter einsetzen. Entgegen man-
cher Meldungen in letzter Zeit bleibt die
Energiesparlampe in Ihrer Gesamtbilanz
dennoch umweltfreundlicher als eine
Gluhbirne.

Halogenlampen:

Beachten Sie die Unterschiede
Halogenlampen sind keine Energiespar-
lampen. Sie haben aber im Vergleich zu
konventionellen Glihlampen eine rund
doppelt so hohe Lebensdauer —etwa
2.000 Betriebsstunden —und eine bis

zu doppelt so hohe Lichtausbeute. Im
Vergleich zur Energiesparlampe ist die
Lichtausbeute der Halogenlampe aller-
dings etwa dreimal schlechter.
Besonders energieeffizient sind Halo-
genlampen mit Infrarotbeschichtung.
Handelsbezeichnungen fir diese
Technologie sind z.B.,,IRCY, ,infrarotbe-
schichtet” oder ,infrared coated”. Eine
Lampe mit dieser Technik verbraucht
ca. ein Drittel weniger Energie und halt
langer als eine normale Halogenlampe.
Halogenlampen gibt es inzwischen auch
in normaler Gluhbirnen-Form.

LED: Klein und fein

Immer starker drangen die sehr spar-
samen LED-Lampen in nahezu allen
Anwendungsbereichen auf den Markt,
deren Technik derzeit intensiv wei-

ter entwickelt wird. Sie eigneten sich
bislang eher fiir die Effektbeleuchtung
oder Spezialanwendungen, sind aber
auch im Haushalt eine Alternative zu
den klassischen Lichtquellen geworden.
Allerdings nur, wenn man die (noch)
deutlich hoheren Anschaffungskosten
nicht beriicksichtigt. Bei Kosten von 20
bis 30 € fiir eine 60 W LED-Birne erhalt
man als Gegenleistung eine absolut um-
weltfreundliche Beleuchtung mit einer
Lebensdauer von bis zu 20.000 Stunden
und mehr.



Oko-Strom

Ublicherweise wird Strom aus um-
weltfreundlichen Quellen, wie etwa

aus Wind-, Biomasse, Solarstrahlung,
Erdwarme oder auch hocheffizienten
Kraft-Warme-Kopplungsanlagen als
Oko-Strom bezeichnet. Der so gewonne-
ne Strom wird in Deutschland durch eine
erhohte Einspeisevergiitung gefordert
und muss von den Netzbetreibern in ihre
Netze eingespeist werden.

Diese Forderung bewirkte, dass der
Anteil erneuerbarer Energien bei der
Strombereitstellung enorm gestiegen
ist und inzwischen ca. 12 Prozent der Ge-
samtmenge ausmacht. Die zusatzlichen
Kosten werden auf alle Stromabnehmer
umgelegt. Das heiflt, dass dieser Oko-
Strom durch die Allgemeinheit bezahlt
wird. Deshalb ist es verboten, diesen
Strom gesondert als,,Oko-Strom* zu
vermarkten.

Die von verschiedenen Stromversorgern
angebotenen Oko-Strom-Produkte stam-
men dagegen aus umweltfreundlichen
Stromerzeugungsanlagen, die ohne

der oben genannten Férderung nicht
entstanden waren. Das kénnen her-
kommliche Heizkraftwerke sein, die mit
Biomasse befeuert werden oder Solaran-
lagen, die sich auch mit Férderung nicht
rechnen wiirden. Oko-Strom-Produkte
sind daher immer ein Beleg fiir viel En-
gagement beim Ausbau umweltfreund-
licher Stromerzeugungsanlagen. Dieses
Engagement wird von den Oko-Strom-
Kunden honoriert und unterstiitzt, die so
selbst zu mehr Klimaschutz und 6kologi-
scher Innovation beitragen.

Sind Oko-Strom-Angebote serids?

Das ist zu bejahen, denn inzwischen

hat der Gesetzgeber geregelt, wer unter
welchen Bedingungen Oko-Strom-Pro-
dukte vermarkten darf. Allerdings gibt
es dennoch Unterschiede im Engage-
ment der einzelnen Unternehmen. So
wird Oko-Strom auch von Unternehmen
angeboten, die ansonsten auf Kohle-
und Atomstrom setzen. Andere dagegen
haben sich voll und ganz dem Ausbau
einer besonders umweltfreundlichen
Stromversorgung verschrieben. Eben-
falls wichtig ist die Frage, wie viele neue
umweltfreundliche Stromerzeugungs-
anlagen von den Unternehmen schon
errichtet wurden bzw. werden. Denn nur
der Bau neuer Anlagen ist ein Garant
dafiir, dass die Umweltbelastung konti-
nuierlich sinkt.

Welche Giitesiegel sind
aussagekraftig?

Vor allem zwei Giitesiegel fiir Oko-Strom
bieten Verbrauchern verlassliche Orien-
tierung am Markt: das Griiner-Strom-La-
bel (GSL) und das Zeichen ok-Power. Bei-
de Zeichen werden nur an Unternehmen
vergeben, die neue Anlagen errichten
und damit die Umwelt entlasten. Dabei
wird die Stromerzeugung sowohl aus
erneuerbaren Quellen (Wind, Sonne, Bio-
masse etc.) als auch aus hocheffizienter
Kraft-Warme-Kopplung beriicksichtigt.
Der Anteil fossiler Energietrager, etwa
Erdgas, darf dabei aber hochstens

50 % betragen.

Der TUV vergibt ebenfalls verschiede-
ne Siegel fur Oko-Strom. Diese sollen
bestatigen, dass die von einem Unter-

nehmen verkaufte Strommenge auch
tatsachlich aus umweltfreundlichen
Quellen produziert wurde. Das unter-
nehmerische Engagement, etwa der
Anteil an Neu-Anlagen, spielt dabei eine
untergeordnete Rolle. Insofern fallen die
TUV-Siegel hinter das GSL-Zeichen und
ok-Power zurlck.

Weitere Informationen im Internet fin-
den Sie zu den wichtigsten Label unter

www.gruenerstromlabel.de und

www.energie-vision.de.

Unter www.ecotopten.de erfahren Sie,
wer die jeweils besten zertifizierten Oko-
Strom-Anbieter sind. Sowohl tberregio-
nal als auch regional.

Und unter www.stromtip.de finden Sie
alles Wissenswerte zum Thema sowie
auch einen Okostrom-Rechner.



Energieeinsparverordnung

Energieausweis « Energieberatung

Der Beginn fiir mehr Energieeffizienz bei Gebduden wurde 2002
mit der Energieeinsparverordnung (EnEV) gelegt. Die EnEV ist seit
01.02.2002 gliltig und ersetzt die Wdrmeschutzverordnung 1995
(WSchV) sowie die Heizungsanlagen-Verordnung (HeizAnlV).Die
aktuell gtiltige EnEV bringt einschneidende Verdnderung mit sich.

Sie trat im Oktober 2009 in Kraft.

Die EnEV gilt fiir alle beheizten und
gekiihlten Gebadude, wobei es Sonderre-
gelungen fiir Gebaude gibt, die nicht re-
gelmaRig geheizt, gekiihlt oder benutzt
werden. Grundsatzlich regelt die EnEV
folgendes:

O Energieausweise fur Gebaude Alt-
und Neubau (Wohn- und Nicht-
wohngebdude)

O Energetische Mindestanforderungen
bei Neubauten

O Energetische Mindestanforderungen
bei Modernisierung, Umbau und
Ausbau von bestehenden Gebauden

O Mindestanforderung an Heizungs-,
Kihl- und Raumlufttechnik sowie

Warmwasserversorgung

O Regelung zur stufenweisen AufSer-
betriebnahme von Nachtstromspei-
cherheizungen fir Gebaude ab 6
Wohneinheiten und Nichtwohnge-
baude mit mehr als 500 m2 Nutz-
flache

Nachriistverplichtungen gemaR EnEV
Die Nachriistverpflichtungen gelten
grundsatzlich fiir Wohn- und Nicht-
wohngebdude und miissen gemaf
EnEV-Bestimmungen erfiillt werden.

O Der Betrieb von Heizkesseln mit
fliissigen oder gasférmigen Brenn-
stoffen mit Baujahr vor Oktober 1978
ist nach der EnEV 2009 nicht mehr
gestattet.

Ausnahmen:
- Niedertemperatur- oder Brenn-

Pottensteiner Strasse 10
95503 Hummeltal

Tel. 0920 - 965 633
Mobil. OI73 - 23 02 970

info@sanitaertechnik-bauer.de

= SANITAR & HEIZUNG

Marcusxsauenr

Installateur- und Heizungsbaumeister

{(

GAS

ihr patfne”
far wasser

und War‘me

SOLAR

wertkessel

Nennwarmeleistung Kessel 400 kW
- Bei selbstgenutzten Wohnge-

bauden (EFH und ZFH) nach

Eigentimerwechsel

o Dammung der Warmeverteilungs-

und Warmwasserleitungen gemaf
vorgeschriebenen Werten in der
EnEV.

o Nicht begehbare aber zugangliche

oberste Geschossdecken missen mit
einem U-Wert von mindestens 0,24
W/m2K gedammt werden. Bis 2011
mussen auch begehbare oberste
Geschossdecken oder alternativ das
Dach gedammt werden.

Die Nachrustverpflichtungen wie z.B.
Austausch des Heizkessels und die
Dammung der Warmeverteilungs- und
Warmwasserleitungen werden durch
den Bezirksschornsteinfegermeister ge-
pruft. Die Pflichterfullung kann auch mit
einer Unternehmererklarung gegentiber
dem Bezirksschornsteinfegermeister
nachgewiesen werden.

Nichterfillung der
Nachriistverpflichtungen oder der
Verstol’ gegen die EnEV-Vorschriften
stellen eine Ordnungswidrigkeit dar.



Energieausweis

Der Energieausweis bei Neubauten wurde bereits
mit der EnEV 2002 verpflichtend eingefiihrt. Die
Regelungen in der EnEV 2009

flir Wohn- und Nichtwohngebaude bleiben im
Wesentlichen unverandert. Im Formular zum
Energieausweis werden einige Erganzungen
ausgefiihrt und weitere formale Anderungen
eingefiihrt. Bei Anderungen von Gebauden wird
eine Nachweispflicht Giber den Vollzug der EnEV
eingeflihrt, die auf Verlangen der zustandigen
Behorde vorzulegen ist. Bei Nichtwohngebauden
werden neben Heizung, Warmwasserbereitung
und Luftung auch die Bereiche Kithlung und
Beleuchtung berticksichtigt. Wohngebdude mit
Klimaanlage werden ebenfalls berechnet. Bei
offentlichen Gebauden mit Publikumsverkehr
mit mehr als 1.000 m2 Nutzflache muss der
Energieausweis sichtbar ausgehangt werden. Ein
Energieausweis ist vorzulegen, wenn Gebaude
oder Wohnungen verkauft, vermietet, verpachtet
oder geleast werden. Die Gultigkeit betragt in der
Regel 10 Jahre.

Bereits freiwillig ausgestellte Energieausweise
behalten ihre 10-jahrige Giiltigkeit, wie z.B. der
,dena-Energiepass”.

In der EnEV wird festgelegt, wie Primarenergiebe-
darf, Endenergiebedarf und Heizwarmebedarf zu
berechnen sind und welche Grenzwerte einge-
halten werden mussen.

Eigentlimern, Vermietern und Ausstellern stehen
somit klare und verldssliche Rahmenbedingun-
gen fur die Ausstellung von Energieausweisen
zur Verfugung.

Renovieren.

Altersgerecht umbauen.

Energetisch sanieren.

o
— Sparkasse
Bayreuth

Sie méchten umbauen, renovieren ... Unsere Mitarbeiter des
ImmoCenters informieren Sie gerne Uber Ihre Méglichkeiten der
Finanzierung. Vereinbaren Sie gleich einen Termin: 0921 284-1700.
www.sparkasse-bayreuth.de

Wirfreuen uns aufSie.
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Energieeinsparverordnung

Energieausweis ¢ Energieberatung

Arten von Energieausweisen

Der Energieausweis ist fur alle Gebaude
Pflicht, Wohngebaude und Nichtwohn-
gebaude. Es gibt ihn als Verbrauchs-
ausweis und als Bedarfsausweis. Bei
Neubau muss der Bedarfsausweis
bereits seit der EnEV 2002 ausgestellt
werden. Beim bedarfsorientierten
Ausweis werden die Gebaudehdille (Art
und Starke der Wande und Decken, Art
der Fenster etc.) und die Anlagentechnik
(Heizung, Luftung etc.) bei der Ermitt-
lung des Energiebedarfs eines Gebaudes
beriicksichtigt. Man erhalt als Ergebnis
einen Wert des theoretischen Energie-
verbrauchs des Gebaudes in kwWh/mz2a.
Dieser rechnerisch ermittelte Wert |asst
sich gut mit den Werten anderer Gebau-
de vergleichen.

Dem verbrauchsorientierten Ausweis
liegt dagegen der Energieverbrauch

der letzten dreiJahre fiir das Gebaude
zugrunde. Da der tatsachliche Verbrauch
aber wesentlich vom Nutzerverhalten
gepragt ist — hier spielen z.B. die Raum-
temperatur oder das Luftungsverhalten
eine grof3e Rolle —ist es schwierig, den
so ermittelten Energieverbrauch mit
anderen Gebauden zu vergleichen.

Welcher Ausweis ausgestellt werden
darf, richtet sich nach Typ, GréRRe und
dem Baujahr des Gebaudes. Grund-
satzlich besteht fir Wohn- und Nicht-
wohngebdude im Bestand Wahlfreiheit
zwischen Verbrauchsausweis oder
Bedarfsausweis. Kann der Verbrauch der
letzten drei Jahre nicht nachgewiesen
werden, muss der Bedarfsausweis aus-
gestellt werden.

Eine Ausnahme besteht fiir Wohngebau-
de mit bis zu vier Wohneinheiten, fur die
ein Bauantrag vor dem 1.11.1977 gestellt
wurde. Hier muss der Bedarfsausweis
ausgestellt werden, sofern das Gebau-
de nicht schon bei der Fertigstellung
mindestens dem energetischen Stand
der1.Warmeschutzverordnung von 1977
entsprach oder durch Modernisierungs-
maflnahmen auf diesen Stand gebracht
wurde. In diesen Fallen besteht ebenfalls
Wahlfreiheit.

Welche Informationen
enthalt der Energieausweis?

Der Energieausweis gibt mit seinen
Energiekennwerten Auskunft tiber

den Energieverbrauch eines Gebaudes.
Zusatzlich werden ggf. Modernisierungs-
maflinahmen vorgeschlagen, die zu einer
energetischen Verbesserung des Gebau-
des fiihren und es werden Angaben tiber
den Einsatz von erneuerbaren Energien
verdeutlicht. Somit werden alle wich-
tigen Kenndaten, die Einfluss auf den
Energieverbrauch haben, dokumentiert
wie die

O Angaben zum Berechnungsverfahren

O Angabe des Primarenergiebedarfes
(nur beim Bedarfsausweis)

o Angabe des Endenergiebedarfes
(Heizol, Erdgas, Strom etc.)

O Gebdudeinformationen wie Gebau-
detyp, Baujahr, Wohneinheiten etc.
Baujahr Anlagentechnik
(Heizung, ggf. Klimaanlage)

O Qualitat der Gebaudehdille
(Dammstandard)

O Bei Nichtwohngebauden Vergleichs-
werte: EnEV-Werte Neubau oder Mo-
dernisierung, bzw. Heizbedarf und
Warmwasserverbrauch bei ahnlicher
Gebaudekategorie

O Modernisierungstipps zur Einspa-
rung von Energiekosten

O Einsatz von erneuerbaren Energien

Der Energieausweis ist fir Kauf- und
Mietinteressenten wie auch fiir die
Eigentiimer von Vorteil. Wer ein Ge-
baude oder eine Wohnung kaufen oder
mieten will, kann anhand der Angaben
im Energieausweis einen lberschlagigen
Eindruck von der energetischen Qualitat
des Gebaudes bekommen. Verkaufer
und Vermieter von Gebauden mit guten
energetischen Gebaudekennwerten ha-
ben auf dem Immobilienmarkt Vorteile.
Der Energieausweis sollte aber nicht
Bestandteil von Mietvertragen oder Ver-
kaufsunterlagen werden. Es besteht nur
Anspruch auf Einsichtnahme, es ist keine
Aushandigung vorgesehen. Die Nichtvor-
lage stellt eine Ordnungswidrigkeit dar.



Ein Energieausweis ist ein Dokument,

das den energetischen Zustand eines
Gebaudes beschreibt, aber niemals eine
ausflhrliche Energieberatung erset-
zen kann. Auf den Internetseiten der
Deutschen Energieagentur www.dena.
de, beim www.bafa.de (Bundesamt fiir
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle), unter
www.energieberater-ev.de sowie auf
vielen anderen Seiten im Internet findet
man eine ,Suche” nach Ausweisausstel-
lern.

Energieberatung vor Ort
(BAFA-gefordert)

Bei umfangreicheren Sanierungsmal3-
nahmen ist oft eine Energieberatung

vor Ort sinnvoll. Auch in unserer Region
finden Sie hierfiir ausgebildete Fachleu-
te, meist Architekten und Ingenieure, die
umfassend Uber alle Moglichkeiten einer
effizienten Energieeinsparung beraten
und dariiber einen umfangreichen Ener-
giebericht erstellen.

Fir diese Vor-Ort-Beratungen gibt es Zu-
schiisse vom Bundesamt fur Wirtschaft
und Ausfuhrkontrolle (BAFA). Fiir Ein-
und Zweifamilienhauser sind es derzeit
300 Euro und fir Wohngebaude ab drei
Wohneinheiten 360 Euro Zuschuss.
Das gilt fur Gebaude mit Bauantrag vor
1995 und bei einer Wohnnutzung von
mehr als 50 %. Darliber hinaus werden
auch Zuschisse flr eine Stromsparbe-
ratung und Thermografieaufnahmen
am Gebaude gezahlt. Fragen Sie einen
BAFA-Berater!

Der vom BAFA zugelassene Energie-
berater ermittelt den Ist-Zustand der
Gebaudehille und der Anlagentechnik

des Gebaudes. Es folgen Vorschlage fur
MaBnahmen zur Energieeinsparung, die
rechnerisch bis hin zur Darstellung der
Wirtschaftlichkeit festgehalten werden.
Somit kann jede MalRnahme hinsichtlich
seiner Kosten-Nutzen-Effizienz beurteilt
werden. Der Energieberater erlautert
auch die gunstigsten und vorteilhaf-
testen Finanzierungs- und Fordermog-
lichkeiten, die fur die unterschiedlichen
Malknahmen in Frage kommen und
stellt die Bestatigungen fir die Finan-
zierung und ggf. den Tilgungszuschuss
bzw. Zuschuss flr die Kreditanstalt fr
Wiederaufbau (KfW) aus. Bei Durch-

flhren einer Gebaudesanierung kann
bei der KfW fur eine Baubegleitung der
MaBnahmen ein Zuschuss von 50 %,
maximal 2.000 € beantragt werden.

Energieberatung fiir Wohngebaude
und Nichtwohngebdude

Vor-Ort-Beratung

KFW 40/60 Nachweis
Fordermittelberatung
Energiesparkonzepete

Energiebedarf- und Verbrauchsausweis
Energieoptimierte Planung

Lessau 20

95466 Weidenberg

Tel..  09278/709037
Mobil: 0176/24024344
Email: t kuefner@gmx.de

Wirtschaftlichkeitsberechnungen
Optimierung von Energieliefervertragen

EnEV-Nachweis fiir Nichtwohngebdude
nach DIN 18599

und vieles mehr

Planungen von
Heizung-, Klima- und Sanitaranlagen
nach HOAI 1-9




Sanierungsmalinahmen

Energie sparend sanieren

Wer renovieren mochte, sollte dies
nicht selbst in die Hand nehmen. Durch
eine qualifizierte und neutrale Ener-
gieberatung wird der Ist-Zustand eines
Gebaudes genau ermittelt und daraus
ergeben sich dann Empfehlungen fiir
eine erfolgreiche Renovierung. Sie hilft,
dauerhaft Energiekosten zu senken und
das Wohlbefinden zu steigern.

Eine Baubegleitung wahrend der Sanie-
rung wird bei Wohngebauden derzeit
von der Kreditanstalt fir Wiederaufbau
(KfW) mit bis zu 50 %, max. 2.000 £, be-
zuschusst. Das gilt fir Gebaude mit Bau-
antrag vor 1995.Je nach Alter des Hauses
sind die Schwachstellen des Gebaudes
sehr unterschiedlich. Auch eine Gebau-
dethermografie kann unterstitzend
helfen, um nicht immer sofort erkennba-
re Warmebriicken am Gebaude sichtbar
zu machen. Bei der Gebaudethermogra-
fie wird per Bildaufnahme anschaulich
dargestellt, wo die grofSten Warme-
verluste an der Gebaudehille sind. Es
sollte eine Temperaturdifferenz von ca.
15 Grad zwischen der Raumtemperatur
und der AuRentemperatur herrschen,
damit aussagefahige Bilder entstehen.
Die fortschreitende Technik heutiger
Warmebildkameras erlaubt auch gerin-
gere Temperaturunterschiede. Mit Hilfe
der Aufnahmen werden Schwachstellen
am Gebaude erkannt, die danach gezielt
behoben werden kdnnen.

Weitere Informationen zum Thema
Bauthermografie findet man

z.B.unter www.ath.de dem Bundesver-
band fiir Angewandte Thermografie eV.

Aufnahme Bauthermografie
© Dt. Energie Agt.

Mégliche
Energieverlustpunkte an
alteren Hausern

Bei der Dachflache kdnnen 15 bis 25 Pro-
zent Warmeverluste entstehen. GroRRere
Dammstarken helfen, das Problem zu
[6sen.

Fenster sind oft Schwachstellen. Durch
alte Fenster konnen 10 bis 20 Prozent
Warme verloren gehen.

Kalte und warme Bereiche sollten ther-
misch getrennt werden. Eine Dammung
der Kellerdecke hilft Warmeverluste von
6 bis 12 Prozent zu vermeiden.

Bei alten Bauten kann man tber die Fas-
sade zwischen 25 und 40 Prozent Warme
verlieren. Eine fachgerechte Dammung
senkt Energiekosten und steigert die
Behaglichkeit im Gebaude.

Warmedammung

Dammstoffe erhalten die Bausubstanz
und helfen Schaden durch Temperatur-
schwankungen und Kondenswasser zu
vermeiden. Sie werden eingeteilt in or-
ganische und anorganische Dammstoffe
sowie Verbundsysteme. Die Auswahl an
Dammstoffen ist vielfaltig wie z.B. auf
Basis von Mineralwolle, Holzfaser, Poly-
styrol, Zellulose, Schaumglas, Vakuum-
dammung, Hanf, Schafwolle, Kork, Flachs,
Schilf und Kokosfaser. Bei der Wahl des
Dammstoffes ist eine produktneutrale
Beratung durch einen qualifizierten
Energieberater dringend zu empfehlen,
da die Energieeinsparverordnung (EnEV)
das Einhalten bestimmter U-Werte fir
alle DammmafRnahmen vorschreibt.

Genaue Informationen Uber die Vielfalt
der Dimmmoglichkeiten mit
Naturdammstoffen erhalten Sie unter
www.naturdaemmestoffe.info.

Wichtig:

Achten Sie darauf,dass nur ein zuge-
lassenes Warmedammverbundsystem
(WDVS) eines Herstellers angeboten und
verbaut wird. Nur zugelassene WDVS



erfillen die Prifkriterien und die bau-
rechtlichen Vorschriften bei Brand- und
Schallschutz sowie bei der Standsicher-
heit. In der Regel ist die Eignung eines
Produkts bei genormten Dammstoffen
durch eine Typkennzeichnung auf dem
Etikett vermerkt. Viele Dammstoffe
werden speziell fiir ganz bestimmte
Anwendungsbereiche hergestellt und
eingesetzt. Manche Dammstoffe sind
belastbar und von daher zur Dammung
unter schwimmendem Estrich geeignet.
Andere Dammstoffe sind reil¥fest, so
dass sie Putz tragen kénnen. Dammstof-
fe, die sich zur Kernddmmung eignen,
d.h.sich zwischen zweischaligem Mau-
erwerk befinden, sind wasserabweisend
impragniert.

Die Wirksamkeit eines Dammstoffes
hangt in erster Linie von Warmeleitwert
und Dicke ab. Im Zweifelsfall sollten Sie
sich immer beraten lassen. Die meisten
konventionellen Dammstoffe erreichen
heute Warmeleitwerte (Lambda-Werte)
von 0,035 W/mK. Bestimmte Dammstof-
fe erreichen mittlerweile Lambda-Werte
von 0,019 W/mK. Vakuum-Isolations-

panele sogar 0,005 bis 0,008 W/mK.Je
kleiner der Lambda-Wert, desto besser
ist die Dammuwirkung.

Ein gut gedammtes Gebaude ohne War-
mebriicken schitzt im Winter nicht nur
vor hohen Warmeverlusten und damit
Kosten, sondern bietet auch im Sommer
einen angenehmen Hitzeschutz und da-
mit ein hervorragendes Wohlfuhlklima.

AuRRenwanddammung

Die DAmmung einer AufRenwand an
deren Aufenseite ist bauphysikalisch

deutlich glinstiger als eine Dammung

von innen.

Das Mauerwerk ist besser vor Feuchte,
Wind und Wetter geschitzt. Zudem wer-
den sogenannte Warmebriicken wie z.B.
an den AuRenecken oder Innenwand-
anschlissen vermieden. Das gesamte
Temperaturniveau der Wand stellt sich
glinstiger ein. Bei einer Wandstarke

von 30 cm liegt die optimale Damm-
starke zwischen 8 und 10 cm, abhangig
vom Warmeleitwert. Dammung von
Innenwanden sollte nur von besonders
geschulten Handwerkern durchgefuihrt
werden. Eine Ausnahme bilden Kalzium-
Silikatplatten, die bauphysikalisch bei
Innendammung zwar vollig unbedenk-
lich sind, jedoch auch keine Warme-
brickenfreie und thermisch optimale
DammmafRnahme darstellen. Sie sollten
nur bei keiner anderen Moglichkeit zum
Einsatz kommen.

Vakuume-Isolationspaneele sind bei
bestimmten Anwendungen von Vorteil.
Eine 2 cm Vakuumdammplatte ersetzt
die Dammwirkung von bis zu 20 cm

Boris und Sven Malzer

Maurer- und Betonbauermeister

Hessenstrafle 2 Tel.
Fax

95448 Bayreuth Mobil:
E-Mail:

- Bauplanung und Bauleitung

- Rohbau und Innenausbau

- Sanierung und Modernisierung
(WDVS, Dach-, Keller- und die Innendémung)

0921-1503750
0921-1506520
0173-3522804
info©bsbau.net

- Beseitigung von Bauschéden
(Schimmelpilz-, Wasser- und Brandschaden)




Sanierungsmafnahmen

herkommlichen Dammstoffen. Lang-
zeiterfahrungen fehlen allerdings und
die Kosten liegen zwei bis viermal so
hoch im Vergleich zu konventionellen
Dammestoffen. Mauerwerk, Dammma-
terial, Putz und Farben sollten aufeinan-
der abgestimmt sein. Lassen Sie sich je
nach Gebdude Uber den Aufbau eines
Warmedammverbundsystems beraten.
Diese Systeme sind seit Uber 30 Jahren
auf dem Markt und haben sich bereits
tausendfach bestens bewadhrt.

Der Aufbau eines Warmedammverbund-
systems besteht aus Dammplatten,
Tellerdlbel, Armierungsmasse, Glasfa-
sergewebe, Endputz und Anstrich. Das
Warmedammverbundsystem ist auch
unter den Namen Vollwarmeschutz
oder Thermohaut bekannt. Als Anstrich
auf einem WDVS sind Silikonharzfarben
zu empfehlen, um der Entstehung von
Algen und Moosen entgegen zu wirken.
Eine gute nachtragliche Dammungs-
moglichkeit ist die Vorhangfassade oder
hinterliftete Fassade. Neben Schiefer
oder Holz werden auch Faserzementplat-
ten, Keramikplatten und sogar Metalle
als Verkleidung eingesetzt. Dadurch

konnen sich die vorgehangten Fassaden-
bekleidungen architektonisch an jeden

Gebaudetyp und jedes Umfeld anpassen.

Der Dammstoff wird direkt auf dem
Mauerwerk bzw. Putz befestigt und mit
einer vorgehangten Fassade vor Witte-
rungseinflissen geschitzt. Vorteil: Zwi-
schen Dammstoff und Vorhangfassade
bleibt ein Luftspalt, damit eindringende
Feuchtigkeit schnell und reibungslos ab-
trocknen kann. Nachteil: Der Wandauf-
bau wird dicker, somit sollte im Vorfeld
das vorhandene Platzangebot gepruft
werden. Die Kosten liegen hoher als bei
einem WDVS.

Innendammung

Im Keller

Die Energieeinsparverordnung (EnEV)
schreibt bei Neubau vor, dass beheizte
und bewohnte Keller mit einer Warme-
dammung versehen sein muissen. Das
heiRt, die KelleraulBenwande und der
Kellerboden missen gedammt sein.
Durch einen Anstrich und die Dammung
der Kellerwande aul3en (Perimeterdam

mung) kann das Eindringen von Feuch-
tigkeit und Warmeverlust vermieden
werden.Von ,unten kann aufsteigende
Feuchtigkeit mit Schutz- oder Drainage-
matten vermieden werden. Als Damm-
stoffe sind Schaumglas und spezielle
geschaumte Kunststoffe geeignet. Ein
idealer Schutz des Kellers, insbesondere
an der Verbindung Bodenplatte und
Kellerwand, wird durch eine gedammte
Wanne hergestellt.

Abhangig vom Aufbau der bestehenden
Kellerdecke sind dazu Dammstarken von
6 bis 12 cm erforderlich (mit Vakuum-
dammung noch geringere Dammestar-
ken). Die Dimmung der Kellerdecke

von unten erhoht die Wohnqualitat der
darlber liegenden Raume. Uber eine
Dammung der Kellerdecke erreicht man
Amortisationszeiten von drei bis fiinf
Jahren, d.h. die Investition hat sich in
diesem Zeitraum bezahlt gemacht.

Dachdammung

Eine schlechte Dachdammung flihrt
dazu, dass der Dachraum im Sommer
Uberhitzt und im Winter viel Warme
verloren geht. Deshalb ist es ratsam, die
Dachdammung durch einen Fachmann
ausfiihren zu lassen oder bei Eigenleis-
tung die Arbeiten unter fachkundiger
Beratung/Anleitung auszufihren.
Energieeinsparungen bis zu 25 Prozent



werden erzielt. Guter sommerlicher

Warmeschutz wird nur bei Dammstof-
fen mit hoher Warmespeicherkapazitat
bzw. sehr geringer Warmeleitfahigkeit

erreicht.

Oberste Geschossdecken

Die EnEV 2009 verlangt, dass jede nicht
begehbare aber zugangliche oberste Ge-
schossdecke mit darunter liegenden be-
heizten RGumen so zu ddmmen ist, dass
der Warmedurchgangskoeffizient 0,24
W/m2K nicht lberschreitet. Das gilt ab
2012 auch fiir begehbare Obergeschoss-
decken oder alternativ fur das Dach.
Uber ungedammte Obergeschossdecken
aus Beton entstehen im Verhaltnis zu
anderen Bauteilflachen eines Gebaudes
sehr oft die groBten Warmeverluste. Die
Dammung oberster Geschossdecken
erreicht Amortisationszeiten von drei bis
flnfJahren.

Fenster

Mit moderner Warmeschutzverglasung
kénnen Energieeinsparungen von 10

bis 20 Prozent erzielt werden, abhan-
gig vom Fensterflachenanteil an der
Gebaudehllle. Neben der Qualitat der
Verglasung ist die Konstruktion des
Rahmens sowie der Einbau selbst fiir die
gewtunschte Einsparung entscheidend.
Bei der Warmeschutzverglasung wird
eine Beschichtung aufgebracht. Die
kurzwelligen Lichtstrahlen gelangen in
den Wohnraum hinein und die langwel-
ligen Warmestrahlen werden reflektiert,
damit sie im Wohnraum verbleiben.
2-fach-Warmeschutzverglasung hat
einen zwei- bis dreimal besseren War-
meschutz als 2-fach-Isolierverglasung.
Es gibt bereits teilweise Angebote, bei
denen 3-fach Warmeschutzverglasung

zum Preis von 2-fach Warmeschutz-
verglasung angeboten wird, bei denen
die Energieeinsparung bezogen auf die
Verluste Uber die Fenster nochmals ca.
30 % betragt.

Der U-Wert ist der Warmedurchgangs-koef-
fizient (DIN 4108), Einheit: W/m?2K

Er gibt an, wie viel Warme (in Watt [W]) pro
Quadratmeter Fldche [m2] je Grad Tempe-
raturdifferenz innen zu aussen (Kelvin[K])
durch ein Bauteil flieRen. Je kleiner der U-
Wert ist, desto weniger Warme (und damit
Energie) geht verloren, d.h. desto besser
dammt das Bauteil.

Oft wird der U-Wert mit einem Index
erweitert:

Ug

g von engl. Glass; friiher kv oder Uv.

Das ist der Wert fiir Verglasung. Seit Glltig-
keit der Bauregelliste

(14.3.2003) wird der U-Wert fiir Verglasun-
gen europaweit einheitlich nach DIN EN 673
bestimmt.

uf

von engl. frame, friiher kR bzw. UF.

Der Wert fuir das gesamte Fenster, inkl. Ver-
glasung, Rahmen und deren Verbindung.

Uw

Wert flir das Fenster (von engl. windwow,
friiher kF). Er errechnet sich aus Ug, Uf und
Psi. Letzterer berticksichtigt den Randver-
bund des Isolierglases.

Blendrahmen aus Kunststoff

Fligelrahmen aus Kunststoff

Aluminium Deckschale

Der g-Wert ist der Gesamtenergie-
Durchlassgrad (DIN 67 507):

Dieser wird in Prozent angegeben und
beschreibt den Strahlungsdurchgang im
Wellenldangenbereich von 300 nm bis 2.500
nm. Er wird zur Berechnung des solaren
Energiegewinnes herangezogen.

Je groRer er ist, desto mehr Energie wird
durch Sonneneinstrahlung in Warme umge-
wandelt. Je besser der Warmeschutz eines
Fensters, desto schwacher ist der solare
Gewinn.

Achtung:

Bei Austausch der Fenster gegen moderne
Warmeschutzverglasung in alten Gebauden
ohne gleichzeitiges Anbringen einer AufRen-
wanddammung besteht hochste Gefahr

fur Schimmelbildung. Nur diszipliniertes
Heizen und Liiften oder eine Liiftungsanla-
ge konnen diese Gefahr bannen!



Nattrlich dammen

Naturfaser-Dammstoffe sind wohnge-
sund und guinstig. Warmedammung
spart Energie, klar — das haben alle
Dammstoffe gemeinsam. Kann man
mehr erwarten? Mit moderner Technolo-
gie weiterentwickelt und anwendungs-
technisch ausgereift, bieten besonders
Pflanzenfaser- und Zellulose-Dammstof-
fe weitere entscheidende Vorteile. Ein
angenehmes Raumklima ist nur einer
davon, dazu kommen vor allem sommer-
licher Hitzeschutz und gute Schalldam-
mung.

Die kdrpereigenen Abwehrkrafte gegen
schadliche Umwelteinflisse nehmen
immer mehr ab. Insbesondere bei Kin-
dern ist die Situation besorgniserregend.
Immer haufiger treten Erkrankungen der
oberen Luftwege oder Allergien durch
ungesundes oder zu trockenes Raumkli-
ma auf. Die Tendenz ist weiter steigend.
Natirliche Dammstoffe der neuen Gene-
ration nutzen das Potenzial der Natur fir
intelligente Losungen am Bau, die diese
Risiken vermeiden und die Wohn- und
Lebensqualitat nachhaltig beeinflus-
sen.Und - abgesehen davon, dass
natirliche Dammstoffe in der Regel
unserer Gesundheit zutraglicher sind,
nehmen sie Feuchtigkeit auf, speichern
sie und geben sie wieder ab. Hauser
kénnen so atmen.

Das hat einen positiven Effekt auf das
Raumklima in den eigenen vier Wanden.
Dazu kommt der Temperatur- Ausgleich:
Im Winter warm —im Sommer ange-
nehm kihl.

Wo die Temperatur nur langsam durch
die Wande dringt, ist das Gebaude bes-
tens geschiitzt gegen Kalte und Warme.
Die Wande bleiben immer angenehm
warm. Damit lassen sich im modernen
Holzbau heute bei richtiger Planung und
Ausfuihrung problemlos Niedrigenergie-
Standard und guter sommerlicher
Hitzeschutz vereinen. Pflanzenfaser-
Dammstoffe schiitzen nicht nur vor Hit-
ze und Kalte, sondern auch hervorragend
vor Larm. Das gilt tibrigens auch fir den
Larmschutz innerhalb einer Wohnung
oder zwischen den Stockwerken.

Die ausgezeichnete technische und
okologische Qualitat von Dammstoff-
platten aus Pflanzenfasern und Zellulose
ist nicht nur fiir den privaten Bauher-
ren hochinteressant sondern auch fur
offentliche und gewerbliche Bauten, wie
beispielsweise der Neubau des Umwelt-
bundesamtes zeigte.

Wer auf ein gesundes Raumklima beson-
deren Wert legt, fir den sind Damm-
stoffe aus nattrlichen, nachwachsenden
Rohstoffen wie Zellulose oder Pflanzen-
fasern eine ausgezeichnete Wahl.

Informationen Uber natirliche Damm-
stoffe und qualifizierte Handleradressen
bekommen Sie von OkoPlus, dem Gii-
teverband fiir wohngesunde Baustoffe,
unter www.oekoplus.de.

Beispiele aus der Vielfalt
naturnaher Dammstoffe

Zellulose ist eine

Naturfaser des

Holzes und wird im

Recyclingverfahren

hergestellt. In der

Regel aus zerklei-
nertem Altpapier, das mit Borsalz oder
Borax (Flammschutzmittel) zur Konser-
vierung vermischt wird.

Hanf: Die Fasermat-

ten werden als

Gefachdammung

zwischen Holzbalken

in der AulRen- und

Innenwand, in der
Decke, im Fulboden oder im Dach einge-
baut. Die Dammfilze enthalten oft einen
Anteil synthetischer Stutzfasern.

Schafwolle ist feuch-
tigkeitsregulierend
und faulnisresistent.
Sie wird zur Dach
und Deckendam-
mung eingesetzt
und bei Holzstander-
wanden. Die Faser muss vom Hersteller
gegen Ungezieferbefall mit Borsalz
ausgerustet werden.

Flachs: Der textile
Rohstoff wurde
bereits vor 5.000
Jahren eingesetzt.
Inzwischen wird
Flachs auch als
Baustoff fur die
Dachdammung, in der Decke und der
Wand und im FuBboden eingesetzt.



Energiequelle Sonne

Photovoltaik —
aus Licht wird Strom

Die taglich als Licht und Warme auf die
Erde auftreffende Menge an Sonnen-
energie ist mindestens 10.ooomal hoher
als der weltweite Energiebedarf. Eine
Stunde Sonneneinstrahlung auf die Erde
ist gleichbedeutend mit dem Energiever-
brauch der ganzen Menschheit in einem
Jahr.In unserer Region Oberfranken sind
das jahrlich mehr als 1000 kWh kosten-
lose Energie pro Quadratmeter — dies
entspricht dem Energiegehalt von ca.
100 | Heizdl oder ca. 100 m3 Erdgas.

Mit Photovoltaik ist die Erzeugung

von elektrischem Strom aus Sonnen-
energie gemeint. In Solarzellen, meist
aus Silizium, werden unter Zufuhr von
Licht positive und negative Ladungs-
trager freigesetzt (Fotoeffekt). Es wird
Gleichstrom erzeugt, der direkt Motoren
antreiben oder Akkus aufladen kann.
Soll Sonnenenergie auch zum Betrieb
mit 230 Volt Wechselspannung genutzt
oder ins offentliche Netz eingespeist
(,verkauft”) werden, wird ein Wechsel-

richter benotigt, der den Gleichstrom in
Wechselstrom umwandelt.

Nach dem Gesetz flir Erneuerbare Ener-
gien (EEG) wird in das Netz eingespeister
Strom 20 Jahre lang verglitet, wobei

die Verglitungssatze in 2010 von 24,26
Eurocent/kWh bis 33,03 Eurocent/kWh
reichen, abhangig von Bauort und GroRe
der Anlage. Damit kénnen Betreiber
einige Prozente Rendite erwirtschaften.
Vorteile der Photovoltaik sind die saube-
re, ,0kologische” Stromerzeugung und
die Moglichkeit, Strom unabhangig vom
Stromnetz zu nutzen (Insellésung). Fur
selbst genutzten Strom erhalt man ab
2010 eine Vergutung von 13,35 bis 16,65
Eurocent/kWh, wenn weniger als 30 %
des erzeugten Stromes selbst genutzt
werden und von 17,73 bis 21,03 Eurocent/
kWh, wenn mehr als 30 % selbst genutzt
werden — jeweils abhdngig von der Gro-
Be der Anlage. Die jahrliche Degression
ab 201 ist abhangig von der Leistung,
die im Vorjahr installiert wurde. Sie

kann zwischen 9 % und 13 % liegen.
Freilandflachen auf landwirtschaftlichen
Ackerflachen erhalten keine Einspeise-
vergutung mehr.

Tipp: Eine Solarstromanlage, die z.B.im
Januar eines Jahres an das Netz geht, be-
kommt die Einspeisevergltung fur den
Rest dieses Jahres und weitere 20 Jahre.
Eine besonders interessante Sache ist die
Moglichkeit, dass bei einem Neubau der
am eigenen Dach erzeugte und selbst
verbrauchte Strom bei der Berechnung
des Endenergiebedarfes QE nach EnEV
2009 angerechnet werden kann.

Die Technik ist sehr zuverlassig, die Her-
steller von Solarzellen garantieren sehr
oft 8o Prozent der maximalen Leistung
Uber 25 Jahre. Eine Photovoltaik-Anlage
erwirtschaftet ihre Herstellungsenergie
(Energierlicklaufzeit) in zwei bis vier
Jahren und erzeugt in der restlichen Zeit
ihrer Lebensdauer von 30 Jahren oder
auch langer emissionsfrei Strom. Halb-
leitermaterial wie Silizium altert so gut
wie nicht! GroRe Entwicklungsschritte
macht die Dlnnschichttechnologie, bei
der deutlich weniger Halbleitermaterial
benétigt wird und fiir die Produktion
weniger Energie aufgewendet werden
muss. Die kostenintensivste Komponen-
te bei der Herstellung von mono- oder

Die Umwelt schiitzen und Geld verdienen

Photovoltaikanlagen

<°$
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polykristalinen Modulen ist der Silizium-
Block.

Jeder kann auf dem eigenen stidorien-
tierten und schattenfreien Hausdach
oder durch Beteiligung an einer Biirger-
solaranlage gemeinsam mit mehreren
Personen auf einer groReren (z.B. 6ffent-
lichen) Dachflache Strom erzeugen. Eine
Spitzenleistung von 1 kWp (1 KWpeak)
bendtigt 8 bis 10 m2 Modulflache und
erzeugt in Bayern jahrlich durchschnitt-
lich 950 kWh Strom pro Quadratmeter
(in Oberfranken mehr als 1.000 kWh/
m2). Der Anteil des Solarstroms in
Bayern betragt ca. 4 % am gesamten
Strombedarf.

2010 ist in Deutschland eine Leistung
von Uber 10 GWp installiert. Damit wird
jahrlich mit ca. 6,5 Mrd. kWh der Strom
flr mehr als 2 Millionen Haushalte
erzeugt und es werden mehr als 5 Millio-
nen Tonnen CO2 vermieden.

Weiterfiihrende Links zum Thema
Photovoltaik:
www.photovoltaikforum.com
www.sfv.de

Geld verdienen mit
Solarstrom

Inzwischen haben viele gute Beispiele
Schule gemacht. Das Erneuerbare-Ener-
gien-Gesetz (EEG) hat besonders in Bay-
ern einen Solarstromboom ausgel6st.
2009 erzeugte ein einziger Solarpark
der Energiewende-Oberland GmbH mit
einer Leistung von insgesamt 500 kW-
peak bereits in einem 1/2 Jahr 250.000
kW CO2-freien Strom und die Investoren
kénnen mit einer Rendite von ca. 6 %
rechnen. Und bei Kosten von unter
2.800 € pro kWp bei Gebaude gebun-
denen Anlagen bis 30 kW (Einspeisung
oder Selbstnutzung) ist das auch heute
noch moglich.

Durch das Erneuerbare-Energien-Gesetz
(EEQ), hat sich die Stromerzeugung mit
Photovoltaikanlagen (Photovoltaikan-
lagen = PV-Anlagen) zu einer umwelt-
freundlichen und gleichzeitig sicheren
Geldanlage entwickelt. Jeder Besitzer
eines geeigneten Daches kann sein ein-
gesetztes Geld gut verzinsen. Allerdings
muss aber davon ausgegangen werden,
dass die Hersteller von PV-Modulen die
Modulpreise ebenfalls so reduzieren,
dass sie mit der jahrlichen Degression
der Einspeisevergutung Schritt halten
konnen, was in den letzten Monaten am
Markt auch zu beobachten war.

Wer selbst kein geeignetes Dach zur
Verfligung hat oder den Aufwand einer
eigenen Anlage scheut, kann sich an
einer Blirgersolaranlage beteiligen und
so gute Einnahmen erzielen. Ein Beitrag
zum Klimaschutz wird in allen Fallen
geleistet.

1 kWp schlusselfertig installierte Leis-
tung einer netzgekoppelten Photovol-
taikanlage kostet je nach GrolRe und Typ
zwischen 2.200 und 2.800 € pro kWp.
Fur die entstehenden Kosten (Module,
Wechselrichter, Installation, Wartung,
Versicherung) sind generell nur die Net-
topreise zu bezahlen, da der Anlagenbe-
treiber beim Finanzamt als Unternehmer
auftreten kann und die Mehrwertsteuer
erstattet bekommt. Auch die im EEG
genannten Einspeiseverglitungen sind
Nettovergltungen.

Das EEG soll den Ausbau von PV-Anlagen
fordern. Fir Solarstromanlagen gibt es
mittlerweile viele Banken und Sparkas-
sen, die glinstige Kredite anbieten.

Neue Technologien und Materialien
sowie verbesserte Herstellungsverfahren
werden bei steigenden Wirkungsgraden
dazu beitragen, dass die Modulkosten in
den nachsten Jahren noch starker sinken
werden. Mit der Konzentrator-Technik
wurden im Labor bereits Wirkungsgra-
de von Uber 30 % erzielt. Bereits heute
Ubersteigt der volkswirtschaftliche Nut-
zen (Arbeitsplatze und Wertschépfung
daraus, vermiedene Importe fossiler
Energietrager und Uran, vermiedene
weitere Klimaschaden), die von den
Stromverbrauchern zu leistende Vergi-
tung nach dem EEG. Hinzu kommt der
Nutzen fiir die deutsche Solarindustrie
durch Export von Know-How und Tech-
nik. Allein der Staat nimmt bei einem
Umsatz der Solar-Industrie in 2009 von
fast 13 Milliarden € mehr Steuern ein, als
er fir die Solarférderung ausgibt.

Genau dieser Effekt ist vom EEG gewollt
—durch Anschubfinanzierung volkswirt-
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schaftlichen Nutzen stiften. Die jahrlich
sinkende Vergutung wird zusatzlich
ihren Teil dazu beitragen, dass die Mo-
dulkosten weiter verringert werden. Es
ist auf jeden Fall sinnvoller fir Mensch
und Umwelt, fir Solaranlagen direkte
Einspeisevergltungen zu leisten, als z.B.
indirekte Subventionen in den Kohle-
bergbau oder an die Energieversorger zu
zahlen. Auch die volkswirtschaftlichen
Kosten der Atommuilllagerung sind
bisher nur aus Steuermitteln finanziert
worden. Spatestens in 5 bis 10 Jahren
kann Solarstrom giinstiger sein als unser
konventionell erzeugter Strom, wenn
Politik und Energiewirtschaft es auch
wollen.

Solarthermie
—die Sonne als Warmequelle

Die Strahlung der Sonne kann nicht nur
in Strom (Photovoltaik) sondern auch in
Warme umgewandelt werden. Anlagen,
die Warme erzeugen, werden thermi-
sche Solaranlagen genannt. Sie bestehen
im Prinzip aus dem Kollektorfeld, einem
Speichersystem, dem Solarkreis (ge-
schlossener Rohrkreis zwischen Kollek-

toren und Speicher) und der Regelung/
Solarstation. Sonnenkollektoren absor-
bieren die solare Warme, und geben
diese Warme an ein Warmetragermedi-
um ab. Dieses wird lber ein Rohrsystem
zum Solarspeicher gepumpt, erwarmt
dort das Wasser im Speicher und stromt
abgekihlt zu den Kollektoren zuriick. So-
lange nutzbare Warme in den Kollekto-
ren zur Verfligung steht, halt der Regler
die Pumpe in Betrieb. Wenn der solare
Warmevorrat im Speicher aufgebraucht
ist, dann liefert der Heizkessel die fehlen-
de Warme nach. Die Anlagen arbeiten
vollautomatisch und kénnen verhaltnis-
maRig einfach in vorhandene Warmwas-
ser- und Heizungssysteme eingebunden
werden.

Die Waschmaschine und der Geschirr-
spller kbnnen mit Hilfe eines Zusatzge-
rates direkt mit dem Warmwasser der
Solaranlage versorgt werden.

In der Regel soll die Auslegung einer
thermischen Solaranlage zur Warmwas-
serbereitung im Ein- und Zweifamili-
enhausbereich das Ziel erreichen, den
Energiebedarf der Brauchwassererwar-
mung wahrend der Sommermonate Mai

bis September zu 100 Prozent und an
Schonwettertagen in der Ubergangs-
zeit Uber die Solaranlage abzudecken.
Gewdiinschter Nebeneffekt: Der Heizkes-
sel kann wahrend der Sommermonate
komplett ausgeschaltet bleiben. In den
Ubrigen Monaten, in denen der Heizkes-
sel ohnehin lauft, muss er die fehlende
Warme liefern (nachheizen). Es ist ein
schones Geflihl, wenn die Sonne das
Brauchwasser umweltschonend und
kostenlos erwarmt.

Nicht nur bei Neubau, sondern auch

bei einem gut gedammten Altbau und
damit ein Betrieb der Heizanlage mit
geringeren Vorlauftemperaturen ist es
noch wirtschaftlicher, zusatzlich auch fur
die Heizungsunterstltzung zu sorgen.
Voraussetzung ist allerdings, dass gewis-
se Eigenschaften vom Gebaude und der
Heizanlage erfullt sind. Grundsatzlich
gilt: je groRer die Solaranlage, desto wirt-
schaftlicher wird sie betrieben. Der solar
gedeckte Warmebedarf bleibt unab-
hangig von steigenden Energiepreisen.
GroRe Solaranlagen produzieren bereits
heute Warme zu Kosten von 0,12 bis 0,14
€ pro kWh und das ohne Berlcksich-




Energiequelle Sonne

tigung von Forderungen. Es ist bereits
heute absehbar, dass die Warmegeste-
hungskosten durch thermische Solar-
anlagen bald glinstiger sein werden, als
durch fossile Energietrager, wie Erdol
und Erdgas.

Die Kollektoren lassen sich in folgenden
Varianten montieren:

O in ein geneigtes Dach integrieren
(Indachmontage)

O auf ein geneigtes Dach montieren
(Aufdachmontage)

0 aufein Flachdach bzw. eine Freiflache
aufstindern und

O an eine Fassade montieren.

Als Standard gilt der Flachkollektor. Bei
diesem Kollektortyp ist der Absorber
in einem flachen, warmegeddmmten
Gehause untergebracht, das mit einer
Glasplatte verschlossen wurde.

Er besteht aus einem flachen, innen
geschwarzten Metallkasten mit einer
hagelsicheren Glasabdeckung. Die inne-

re schwarze Oberflache (der Absorber)
absorbiert die gesamte einstrahlende
Sonnenwarme und erhitzt das darunter
liegende Rohrsystem. Die Absorberbe-
schichtung und die Kollektorisolierung
sorgen daflir, dass moglichst wenig
Warme nach auf8en verloren geht.

Die Produktionskosten und Preise von
Flachkollektoren sind deutlich niedriger
als die der leistungsfahigeren Vakuum-
Rohrenkollektoren.

Vakuum-Rohrenkollektoren nutzen auch
schrag einfallende Sonnenstrahlung
effektiver und sind insbesondere flr
Ganzjahresbetrieb und bei Heizungsun-
terstitzung gut geeignet. Besonders bei
Platzmangel stellen sie eine sehr gute
Alternative dar.

Die Preise fur solarthermische Anlagen
sind erfreulicherweise in den letzten Jah-
ren gesunken —und dies bei steigender
Leistungsfahigkeit. Gute Vakuumréhren
kosten ca. 500 bis 800 Euro pro Quadrat-
meter, fur Flachkollektoren bezahlen Sie
300 bis 400 Euro pro Quadratmeter.

Die Kollektorkosten betragen rund ein

Solarthermie und Photovoltaik auf
einem Dach (Quelle: BSW-Solar)

Drittel der Gesamtkosten einer Anlage.
Das zweite Drittel verursachen der Spei-
cher und die Anschliisse an den Kessel.
Das letzte Drittel: Montage und Verroh-
rung. Alles in allem spielen Solaranlagen
in ein bis drei Jahren ihre Herstellungs-
energie wieder ein. Solaranlagen haben
eine durchschnittliche Lebensdauer

von 30 Jahren. Lassen Sie sich einen
Warmemengenzahler oder besser ein
Funktionskontrollgerat einbauen. Damit
kann auch ein Laie die Funktionsfahig-
keit der Solaranlage einigermalien gut
abschatzen.

Die Gesamtkosten einer Anlage fiir vier
Personen mit Speicher und Montage

flir Warmwasserbereitung liegen ohne
Zuschisse bei 5.000 bis 6.000 €, bei Hei-
zungsunterstiutzung mit etwa doppelter
Kollektorflache bei 7.000 bis 10.000 €.
Die ZuschUsse steigen abhangig davon
an, ob die Solaranlage nur fiir Warm-
wasser oder auch fiir Heizungsunter-
stitzung installiert wird. Noch hohere
Zuschisse bis zu 210 €/m2 Kollektorfla-
che kénnen beantragt werden, wenn ein
KfW-Effizienzhaus nachgewiesen wird
oder fur Gebaude mit mindestens

3 Wohneinheiten (Innovationsforde-
rung). Die aktuellen Forderkonditionen
erfahren Sie im Internet unter
www.bafa.de und www.kfw.de.

Priifen Sie bitte vor Kauf die Forderfahig-
keit der Anlage gemald ,,BAFA-Liste”.

Einen Solarrechner finden Sie auf der
Internetseite
www.sonnenkraft.de/Solarcalculator



Heizen mit Biomasse

Online Ratgeber
zum Heizen mit Holz

Die Bioenergieregion Bayreuth will mehr
Menschen zum Umsteigen auf Heizen
mit Holz bewegen. Ein Online-Ratgeber
und Modellprojekte sollen den Wechsel
erleichtern.

In der Region sind 73% der Wohnhauser
30 Jahre alt und dlter. Im regionalen
Wohngebaudebestand sind ca. 44.000
Ol-und Gasheizungen vorhanden,

und mehr als 2.000 Heizungsanlagen
erfillen nicht die gesetzlichen Vorgaben.
Ziel ist, moglichst viele dieser Heizungen
durch klimafreundliche und emissions-
arme Biomasseheizungen zu ersetzen.
Denn wer mit Holz heizt, entscheidet
sich fir einen klimafreundlichen Brenn-
stoff, der in der Region nachwachst und

zur Starkung der heimischen Wirt-
schaftskraft beitragt.

www.region-bayreuth.de

Der neue Online-Ratgeber ist auf der
Homepage der Bioenergieregion
abrufbar und enthalt alle wichtigen
Informationen zu Holzheizungen und
Holzbrennstoffen. An der Konzeption
waren neben dem Regionalmanagement
Stadt und Landkreis Bayreuth, Experten
der Energieagentur Oberfranken, der
Handwerkskammer fir Oberfranken, der
IHK fur Oberfranken, der Kaminkehrerin-
nung sowie der Initiative ,Holz von Hier”
beteiligt.

Modellhauser fir das ,,Heizen mit Holz"“

Damit der Umstieg auf Holz auch in der
Praxis erprobt wird, wurden Hausbesit-
zer aus der Region Bayreuth gesucht,
die fir ihr Haus eine neue Holzheizung
planen. Fiinf Ein- und Mehrfamilienhau-
ser aus Bayreuth, Bad Berneck, Bind-
lach-Benk, Waischenfeld und Creufen
wurden als Modellhaus ausgewahlt.
Experten begleiten die Haubesitzer
dabei mit fachkundiger Beratung zu
Sonderkonditionen. Der Ablauf der
Heizungsmodernisierung wird von einer
Journalistin dokumentiert und von der
Bioenergieregion veroffentlicht, um
anderen Interessenten ein anschauliches
Beispiel geben zu kdnnen. Mit diesen
Praxisbeispielen soll anderen Hausbe-
sitzern der Umstieg auf Holz erleichtert
werden.



Nahwarmenetze

Landrat Hermann Hiibner, Blirgermeister Gerald Kolb und die Initiatoren des Nahwar-

menetzes

Benk spart mit Bioenergie
300 Tonnen CO2

Landrat Hermann Hibner ¢ffnete im
Februar 2010 das Ventil fur Bioenergie-
Nahwarme aus einer Biogasanlage. Seit-
dem kann bei 40 Familien des Bindlacher
Ortsteils Benk die Olheizung aus bleiben.
Klimafreundliche und preisgiinstige
Nahwarme aus Bioenergie halt stattdes-
sen die Hauser auch im tiefsten Winter
wohlig warm.

Das Netz wird mit Warme aus einer
Biogasanlage versorgt und spart jahrlich
100.000 Liter Heizol und Uiber 300
Tonnen CO2. Das Biogas entsteht bei der
Vergarung von Giille und Energiepflan-
zen und wird in einem Blockheizkraft-
werk (BHKW) in Strom umgewandelt.
Mit der dabei entstehenden Abwarme
kénnen die angeschlossenen Hauser
beheizt werden. Die Garreste der Biogas-
anlage gehen als hochwertiger Diinger
wieder zurlck auf die Felder und schlie-

Ben damit den Nahrstoffkreislauf.
Besonders eindrucksvoll: Gerade mal
eineinhalb Jahre liegen zwischen der ers-
ten Idee im Jahr 2008 bis zur Inbetrieb-
nahme!

Nahwarmenetze, die mit Energie aus
Biogas oder Hackschnitzeln versorgt
werden, gibt es auller in Benk auch in
Hollfeld, Pegnitz, Bayreuth, Guttenthau
und Wirbenz. In Speichersdorf ist ein
Nahwarmenetz in Vorbereitung, welches
neben Bioenergie auf einen Solarener-
giespeicher als Energietrager setzt.

Sohne der Sonne
in Speichersdorf

Seit zwei Jahren arbeiten die Mitglieder
der burgerschaftlichen Initiative
INKASplus mit Herzblut und grofRem
Engagement an einer revolutionaren
Energieversorgung der Gemeinde Spei-
chersdorf. Sonnenkraft, gespeichert in
zahlreichen Erdsonden, und Bioenergie
sollen ab Ende 2011 den Ort lber ein
Nahwarmenetz mit Warme versorgen.
Im Juli 2010 wurden die Ergebnisse der
Machbarkeitsstudie vor dem Gemeinde-
rat und zahlreichen Zuhorern vorgestellt:
Im Idealfall kdnnte die Sonne bis zu

40 Prozent des Energiebedarfs decken,
Platz fiir das hierzu benoétigte 5 ha groRe
Kollektorfeld bote das stillgelegte Bahn-
gelande im Ortskern. Diese Losung ware
deutschlandweit einmalig. Daneben
wurden weitere Varianten der Energie-
versorgung durchgerechnet, jeweils mit
wechselnden Anteilen an Bio- und So-
larenergie. Allen gemeinsam ist, dass sie
den CO2-Ausstofls um 70 bis 8o Prozent
vermindern kénnten.

INKASplus bei der Besichtigung einer Referenz-
anlage in Crailsheim



Oberflaichennahe Geothermie

Heizen mit Erdwarme

Geothermische Energie —auch als Erd-
warme bezeichnet —ist die in Form von
Warme gespeicherte Energie unterhalb
der Oberflache der festen Erde. Unter
Geothermie versteht man die technische
Ausnutzung dieser natirlichen Erdwar-
me zur Energiegewinnung. Durch das
Temperaturgefalle zwischen dem Erdin-
nern und Erdoberflache wird Erdwarme
standig aus der Tiefe nachgeliefert. In
den oberflachennahen Schichten wird
zusatzlich Sonnenenergie, entweder in
Form von Einstrahlung, oder indirekt als
Warme aus Regen und Luft aufgenom-
men und gespeichert. Da der Tempera-
turbereich in diesen oberflachennahen
Schichten mit durchschnittlich 8 —12
Grad zum direkten Heizen zu gering ist,
wird er mit Hilfe einer Warmepumpe
auf das nétige Temperaturniveau, in der
Regel 35— 55 Grad angehoben.

Moderne Warmepumpen kommen
heute mit sehr wenig Antriebsenergie
aus. Ein Niedrigenergie-Einfamilienhaus
benotigt z.B. eine Heizleistung von 6 kW.
Fir den Betrieb der Warmepumpe wer-
den nur 1,5 kW benétigt. Den Rest liefert
dann das Erdreich.

Das heift, die Warmepumpe heizt das
ganze Haus mit nur 1,5 kW Antriebsener-
gie. Zum Vergleich: Die kleine Platte des
Elektroherds braucht durchschnittlich 1,6
kW und der Heizlufter rund 2 kW.

Die Effizienz des Warmepumpensystems
ergibt sich aus dem Faktor eingesetzter
Energie zu erzeugter Warmeenergie.
Gute Systeme erzielen eine Jahresar-
beitszahl von 4 und mehr. Rahmenbe-
dingungen fir einen effizienten Einsatz

von Warmepumpen sind zum einen

die Vorlauftemperatur fiir das Warme-
Verteilsystem und zum anderen der
energetische Zustand des Gebaudes. Nur
geringe Vorlaufemperaturen (Fuboden-
Wand- und Deckenheizungen) und eine
gut gedammte Gebaudehdille, sowie
intelligente Warmwasserbereitung
ermoglichen Jahresarbeitszahlen von
mehr als 4 oder s.

Warmepumpen nutzen Umweltener-
gien, die sich immer wieder natirlich
erneuern. Die CO5 Emissionen kdnnen
um mehr als 30 Prozent gesenkt werden.
Die Betriebskosten der Heizungsanlage
konnen um bis zu 50 Prozent und mehr
sinken. Die Berechnungsgrundlage sind
die derzeitigen Energiekosten! Darlber
hinaus kann eine moderne Warmepum-
pe nicht nur Warme erzeugen, sondern
auch energie- und kostengtinstig zur
Kihlung genutzt werden.

Wichtig

Die Warmequelle sollte mit Sorgfalt aus-
gewahlt werden, denn die Warmequelle
bestimmt die Effizienz der Anlage. Die
optimale Warmequelle sollte eine mog-
lichst gleich bleibende hohe Temperatur
uber das

ganze Jahr haben.

Information

Der Einsatz von Warmepumpen wird in-
zwischen auch kritisch gesehen. Deshalb
sollte man vor einer Entscheidung von
einem unabhangigen Energieberater
den geplanten Standort und das Gebau-
de priifen lassen, damit die Investition
auch langfristig zu den gewiinschten
Erfolgen flihrt. Die Vorteile der elektri-
schen Warmepumpe kommen nurim
Betrieb mit Oko-Strom voll zum Tragen.
Die notwendige Stromversorgung der
Warmepumpen aus z.B. Atomstrom
widerspricht dem Gedanken der ge-
wiinschten Umstellung auf alternative
Energie.

Wissenswert:

Sicherheit fir Kunden und Pla-

ner: Mit dem Internationalen

Gltesiegel Erdwarmesonden
werden europaweite einheitliche Stan-
dards zur korrekten Einbringung von
Erdwarmesonden in den Untergrund
festgelegt.



Oberflachennahe Geothermie

Diese langjahrig erprobten Methoden stehen zur Verfligung:

Grundwasser

Hier wird das Grundwasser als Energie-
quelle genutzt. Selbst an kaltesten Tagen
betragt die Temperatur des Grundwas-
sers zwischen 8 und 12 Grad. Dafiir wird
ein Brunnen (Entnahme- oder Férder-
brunnen) gebaut, der die Warmepumpe
mit Wasser versorgt. Die Warmepumpe
entzieht dem Wasser Energie durch
Abkihlung und wird dann uber einen
zweiten Brunnen (Schluckbrunnen) der
Grundwasserschicht wieder zugefihrt.
Der Abstand zwischen den beiden
Brunnen sollte mindestens 15 Meter
betragen. Die Energiemenge, die dem
Grundwasser entzogen wird, ,pumpt”
die Warmepumpe auf das Tempera-
turniveau, das flr die Beheizung lhres
Hauses erforderlich ist. Das erwarmte
Wasser zirkuliert im Heizkreislauf der
Heizungsanlage und versorgt das Haus
mit wohliger Warme.

Achtung

Die Nutzung des Grundwassers ist
erlaubnispflichtig!

Die Antragsformulare und Merkblatter
erhalten Sie beim Landratsamt oder bei
der Stadt. Eine Genehmigung kann beim
Landratsamt, Sachgebiet Wasserrecht,
oder bei der Stadt eingeholt werden.

Erdreich

Um die Erdwarme nutzbar machen zu
konnen, werden Erdkollektoren verlegt
oder Erdsonden eingesetzt, die es in
vielfaltigen Ausfiihrungen gibt. Wenn
eine grollere, nicht versiegelte Flache zur
Verfugung steht, bieten sich Erdkollekto-
ren an. Steht weniger Flache zur Verfi-
gung, kann der Warmesammler auch als
vertikale Erdsonde eingesetzt werden.
Kollektoren und Sonden bestehen aus
unverrottbaren Kunststoffrohren, die als
geschlossene Kreise verwendet werden.
Dabei unterscheiden sich Kollektoren
und Sonden nur durch die Art ihrer An-
wendung. Kollektoren werden als Schlei-
fen waagerecht im Boden des Grund-
stlickes verlegt. Dabei ist eine Tiefe von
1,2—1,5 m ausreichend, um der Warme-
pumpe die Energiemenge zu liefern, die
zum Beheizen des Hauses bendtigt wird.
Als Faustregel fur die bendtigte Kollek-
torenflache gilt das 1,5 bis 2-fache der zu
beheizenden Wohnflache.

Fur die Errichtung einer Erdsondenanla-
ge ist eine bzw. sind mehrere Bohrungen
notwendig, damit die aus Kunststoff-
rohr bestehenden Sonden eingelassen
werden konnen. Die Tiefe und die Anzahl
der Bohrungen sind von den Bodenver-
haltnissen und vom benotigten Warme-
bedarf abhangig, die fuir das Gebaude
bendtigt wird. Erdsonden reichen in den
Bereich von 30 bis ca. 100 m Tiefe.

Erdwarmesonden und -kollektoren
erlauben eine thermische Nutzung des
Untergrundes, wenn kein ausreichend
ergiebiges oberflaichennahes Grund



wasservorkommen zur Verfigung

steht. Sie dirfen in der Regel nur in der
wasserungesattigten Bodenzone und bis
zur Basis des ersten Grundwasserstock-
werkes errichtet werden. Der Bau von
Erdwarmesonden und -kollektoren in
Trinkwasserschutzgebieten und das Ab-
teufen von Sondenbohrungen in tiefer
liegende Grundwasserstockwerke, die zu
Trinkwasserzwecken genutzt werden, ist
grundsatzlich nicht zulassig.

Achtung

Fir das Durchfiihren einer Bohrung ist
eine Bohranzeige beim Landratsamt/
Stadt nach BayWG § 34 Abs.1 einzurei-
chen. Bei Bohrungen > 100 m ist das
Bergamt Nordbayern der Regierung von
Oberfranken nach BbergG zustandig.

Zuschisse
fur effiziente Warmepumpen

Uber das Marktanreizprogramm des
Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle (BAFA) fiir erneuerbare Ener-
gien im Warmemarkt gibt es Zuschlsse
fir die Installation von Warmepumpen.

Die Zuschlsse werden nur noch bei Sa-
nierungen im Bestand gezahlt. Sie sind
je nach Anzahl der Wohneinheiten und
in Abhangigkeit von einer zu erreichen-
den Jahresarbeitszahl gestaffelt. Der fir
die Berechnung der Jahresarbeitszahl
bendtigte COP-Wert (= Leistungszahl =
die vom Kompressor abgegebene Leis-
tung im Verhaltnis zur aufgenommenen
Leistung unter normierten Bedingun-
gen) ist mit einem Prifzertifikat eines
unabhangigen Prifinstituts nachzuwei-
sen. Der Nachweis des EHPA-Warme-
pumpen-Gitesiegels wird als gleichwer-
tig anerkannt. Die Jahresarbeitszahl ist
nach VDI 4650 zu berechnen.

Bei geplantem Einsatz einer Warme-
pumpe ist dringend zu empfehlen, einen
kompetenten Energieberater einzuschal-
ten.

Fir eine Luft-Wasser-Warmepumpe ist
es wegen der hohen Forderung an die
Jahresarbeitszahl schwer geworden,
einen Zuschuss zu bekommen.

Luft

Mit Tiefen-Geothermie hat eine Luft-
Wasser-Warmepumpe nichts zu tun, sie
sollte aber der Vollstandigkeit halber
erwahnt werden.

Bei einer Luft-Wasser-Warmepumpe
dient die AuBBenluft als Medium. Trotz
einiger Moglichkeiten das Temperatur-
Niveau der AuBBenluft etwas anzuheben,
sollte eine Luft-Wasser-Warmepumpe
nur bei idealen Voraussetzungen der
Gebaudehille, durch geringe Vorlauf-
temperaturen und intelligenter Warm-
wassererzeugung eingesetzt werden.
Jahresarbeitszahlen von 4 oder gar mehr
sind von herkdmmlichen Warmepumpen
nicht zu erreichen.

Siehe dazu ,Richtlinien fur Forderung
von MaBnahmen zur Nutzung erneuer-
barer Energien”.

Alle Informationen dazu gibt es im
Internet unter

www.bafa.de > Energie > Erneuerbare
Energien > Warmepumpen

gefordert.



Effiziente Ol- und Gasheizung

Um den Preissteigerungen etwas zu entkommen, empfiehlt sich
neben der Einhaltung der allgemeinen Energie- Spartipps vor
allem der Einbau einer modernen, effizienten Heiztechnik.

Alte Heizkessel, die vor dem 1. Oktober
1978 installiert wurden und mit flis-
sigen oder gasférmigen Brennstoffen
betrieben werden, haben mit der EnEV
2009 ihre Betriebserlaubnis verloren.
Sie mussen getauscht werden. In Ein-
und Zweifamilienhdusern, wo mindes-
tens eine Wohnung vom Eigentiimer
bewohnt wird, greift die Nachrustpflicht
erst zweiJahre nach einem Eigentimer-

wechsel. AuBerdem sind alle Warm-
wasser fihrenden Leitungen gemaf
Vorschriften der EnEV zu dammen. Der
Kaminkehrer wird auf diese Fristen
hinweisen.

Die aktuelle Brennwerttechnik macht
einen sparsameren Verbrauch der
Ressourcen Ol oder Gas méglich. Es wird
weniger Energie verbraucht und es wer-

den weniger Schadstoffe an die Umwelt
abgegeben.

Bevor Sie lhren Heizkessel austauschen,
sollten Sie beriicksichtigen, dass die Ver-
brennung von Erdgas und Erdol die Um-
welt belastet und dass diese Brennstoffe
tendenziell immer teurer werden, weil
die Vorrate begrenzt sind. Die Umwelt-
belastung durch CO2 ist bei Erdgas nur
ca.25 % geringer gegenlber Erdol, d.h.
auch Erdgas ist nicht so umweltfreund-
lich, wie es manchmal in der Werbung
behauptet wird.

Mit Standard-Heizkesseln werden die
Abgase bei Temperaturen von 150° C bis



uber 200° Cin den Schornstein abgelei-

tet. Bei der Brennwerttechnologie wird
uber einen zweiten Warmetauscher

ein grofer Teil dieser nutzbaren Warme
entzogen und fir den Heizkreislauf
verwertbar gemacht. Dabei wird der
Wasserdampf, der als Verbrennungspro-
dukt in den Abgasen enthalten ist, so
weit abgekihlt, dass er kondensiert und
dabei zusatzliche Warme (die sog.
Kondensationswarme) freisetzt. Je
niedriger die Rucklauftemperaturen der
Heizung sind, desto mehr Abgaswarme
wird genutzt. Aus diesem Grund wird
der grofite Wirkungsgrad mit niedrigen
Vor- und Rucklauftemperaturen erreicht.

Sowohl fiir Ol- als auch fir Gasheizun-
gen sind modernste Brennwertkessel
auf dem Markt. Aber Vorsicht: Ein
kompetenter Heizungsmonteur kann
die Einstellung eines Brennwertkessels
so vornehmen, dass auch der grofstmog-
liche Nutzen daraus gezogen werden
kann.

Ein neuer Kessel ist sicher eine wichtige
Investition in die Zukunft, um Energie
und damit CO2 und Kosten einzusparen.
Um aber effektiv und umfassend zu
sparen, muissen alle Malinahmen in ein
Gesamtkonzept passen.

Das heilRt, DammmaRnahmen oder
Fenstertausch am Gebaude zur Ener-
gieeinsparung sollten immer als erstes
erfolgen, um einen Heizkessel optimal
dimensionieren zu konnen.

Uberdimensionierte Heizkessel kosten
zusatzliche Energie und das sind bei
alten Kesseln fast alle.

Wichtig: Sollte noch ein Heizungstausch
mit Erdol- oder Erdgas infrage kom-
men, dann nur in Verbindung mit einer
thermischen Solaranlage! Und das nicht
nur fir Warmwasser, sondern auch fur
die Heizungsunterstitzung, wenn die
erforderlichen Parameter am Gebau-

de und die Vorlauftemperaturen dazu
geeignet sind.

Hier ist ganz besonders die neutrale Be-
ratung eines erfahrenen Energieberaters
erforderlich.

Im Rahmen eines Heizungstausches
sollten unbedingt voreinstellbare
Heizkorperventile montiert und ein
hydraulischer Abgleich durchgefiihrt
werden, ganz besonders dann, wenn
der Warmebedarf des Gebaudes durch
DammmaRnahmen reduziert worden ist
und die Berechnung der neuen Heizlast
zur korrekten Dimensionierung des
Heizkessels erforderlich wird. Lassen Sie
sich nach energetischer Sanierung lhres
Gebaudes die Heizlastberechnung und
das Verfahren hydraulischer Abgleich

von der Heizungsfirma vorlegen bzw.
erlautern. Bisher wurden in der Regel
lediglich Heizkurve und Pumpendruck
erhéht, um die erforderliche Warme zu
Verfligung zu stellen und das bedeutet
unnotigen Energie- und Stromverbrauch.
Bei Beanspruchung von KfW-Forderun-
gen ist der hydraulische Abgleich ohne-
hin Bedingung. Tauschen Sie lhre

© Buderus

alten Heizkreislaufpumpen gegen mo-
derne, elektronisch geregelte Pumpen
(mindestens Energieeffizienzklasse A+).
Alte Heizkreislaufpumpen gehoren zu
den grofiten heimlichen Stromfressern
in unseren Gebauden. Dagegen sparen
elektronisch geregelte Pumpen bis zu
90 % Strom ein.

Nachwachsende Rohstoffe wie Holz
—siehe Biomasse —sind eine echte
Alternative, denn Heizen mit Holz ist
CO2-neutral und dank moderner Technik
ahnlich komfortabel und bereits heute
deutlich wirtschaftlicher als Ol oder Gas.
Brennwertnutzung ist heute bereits bei
2.B. Pelletskessel moglich.



Effiziente Ol- und Gasheizung

Olheizung

Bevor Sie Ihre Heizung sanieren, sollten
Sie immer erst nachfragen, ob es eine
Alternative gibt. Ol ist zu wertvoll um
verbrannt zu werden und gehen Sie da-
von aus, dass die Kosten flir Heizol in den
nachsten Jahrzehnten deutlich steigen
werden.

Lassen Sie sich daher vor einer Entschei-
dung neutral beraten.

Fir die wenigen Falle, bei denen es keine
Alternative gibt oder eine Olheizung
gewunscht wird, entscheiden Sie sich
auf jeden Fall fiir die Brennwerttechnik.
Moderne Schornsteine sind warmege-
dammt, damit die Rauchgase auf dem
Weg durch den Fang nicht zu stark
abkuhlen. Heutige Systeme bestehen
aus vorgefertigten Keramikrohren plus
Mantelsteinen. Das senkt Bauzeiten und
Fehlerquellen erheblich. Kunststoff- bzw.
Edelstahlrohrsysteme sind ebenfalls
haufig anzutreffen, was eine einfa-

che Erklarung hat: Ein Rauchfang im
herkdmmlichen Sinn kann hier namlich
entfallen. Fiir die Montage genugt ein
Schacht.

Wichtig ist auch die regelmaRige War-
tung der Anlage.

Die einmal jahrliche Heizkesselwartung
umfasst:

O die Reinigung des Heizkessels und der
Abgaswege.

O die Kontrolle der Mess-, Regel- und
Sicherheitsgerate.

O das Uberprifen, ggf. auch das Wieder-
herstellen der Dichtheit.

0O ein eventuelles Austauschen schad-
hafter Teile.

Fur Ihre Olheizung sollten Sie auch un-
bedingt auf die Qualitat des Brennstoffs,
insbesondere auf schwefelarmes Heizol
achten.

Um Kosten zu sparen, kdnnen Sie in
einem nicht homogenen Markt

sehr gut Preise vergleichen, auf Vorrat
ordern wann Sie es mochten

und per Sammelbestellung mit thren
Nachbarn weitere Kosten sparen. Sie
sollten aber davon ausgehen, dass der
Olpreis langfristig deutlich steigen wird.

Der Bund der Energieverbraucher
www.energienetz.de stellt die Seite
www.heizoelpool.de zur Verfiigung,
damit man per Anmeldung Uber das
Internet einfacher an Sammelbestellun-
gen teilhaben kann.

Brenn- und Heizwertangaben

Gasheizung

Grundsatzlich gilt auch hier der unter
Olheizung gemachte Hinweis.

Auch Gas gehort zu den fossilen Brenn-
stoffen und sollte nicht ohne
zwingenden Grund zum Einsatz kom-
men. Allerdings wird bei der Verbren-
nung von Erdgas etwas weniger CO2 frei
als bei Heizol, es entsteht keine Staubbe-
lastung und stellt derzeit in bestimmten
Fallen durchaus eine Alternative dar.

Durch die Schubkraft der Gesetzgebung
hat sich die Technik zur Erzeugung von
Raumwarme und Warmwasserbereitung
standig weiter entwickelt. Ein Brenn-
wertkessel ist heute ,Stand der Technik®.

Unter dem Strich weisen Gasheizkessel
keinen hoheren Wirkungsgrad gegen-
Uber Heizolkessel aus, allerdings liegt
der CO2-Ausstoss ca. 25 % unter dem von
Heizol.

Aber auch vor dem Einsatz von Erdgas
lohnt es sich, unabhangige und neutrale
Beratung in Anspruch zu nehmen.

Aufgrund der unterschiedlichen Zusammensetzung der Brennstoffe weisen diese

unterschiedlich hohe Brenn- und Heizwerte auf. Beide werden in der Regel bei festen

Brennstoffen in Kilowattstunde pro Kilogramm (kWh/kg), bei flissigen Brennstoffen

in Kilowattstunde pro Liter (kWh/I) und bei gasformigen Brennstoffen in Kilowatt-

stunde pro Kubikmeter (kwWh/m3) angegeben.

Brennwert

Brennwert (Hs) und Heizwert (Hi) bezeichnen den Energieinhalt eines Brennstoffs.

Der Heizwert bezieht sich dabei auf das Warmepotenzial, das allein auf den trocke-

nen Teil der bei der Verbrennung entstehenden Verbrennungsgase zuriickzufithren

ist. Unter Brennwert wird der gesamte Warmeinhalt verstanden, der sich aus dem

Warmepotenzial des trockenen und feuchten Verbrennungsgases zusammensetzt.



Blockkraftheizwerk

Blockheizkraftwerke (BHKW) sind Anlagen, in denen gleichzeitig Strom
und Wirme erzeugt werden (Kraft-Wérme-Kopplungs-Anlagen). Wenn
die Strom- und Wirmeerzeugung in einer kleineren und kompakteren

Anlage erfolgt, dann spricht man von Mini- oder Micro-Blockheizkraft-

werken.

Blockheizkraftwerke kdnnen mit Erdgas
betrieben werden, aber auch mit Heizol,
Pflanzendl, Biodiesel und Biogas. Es gibt
auch bereits BHKW mit Stirling-Motor
und Pellets als Energietrager. Blockheiz-
kraftwerke gelten als fortschrittlich und
umweltfreundlich. Micro-Blockheizkraft-
werke sind fiir Ein- oder Zweifamilien-
hauser bei der Sanierung mittlerweile
eine Alternative geworden.

BHKW haben einen grol3en Vorteil:

Sie erzeugen Strom und Warme gleich-
zeitig, um das Gebdude zu versorgen.
Nicht eigengenutzter Strom wird in das
offentliche Netz eingespeist, woflr es
unterschiedliche Ruckeinspeisevergiitun-
gen gibt. Die Hohe ist davon abhangig,
ob nach dem EEG-Gesetz (Erneuerbares-
Energien-Gesetz) oder dem KWK-Gesetz
(Kraft-Warme-Kopplungs-Gesetz)
vergutet wird. Nach dem EEG werden
BHKW s mit erneuerbaren Energietra-
gern vergltet, nach dem KWK-Gesetz,
BHKW's, die mit fossilen Energietragern
betrieben werden. BHKW s sparen ca.
30 % Primadrenergie ein und produzie-
ren somit weniger CO2. Sie erreichen
Wirkungsgrade von bis zu 9o Prozent
und auch mehr. Die Kleinkraftwerke im
heimischen Keller haben die GroRe einer
stattlichen Kihltruhe und kénnen in
jeder Heizanlage integriert werden. Sie
ersetzen aber auch bei korrekter Planung
und Dimensionierung die Heizanlage.

Allerdings sollte der Einsatz eines BHKW
grundsatzlich hinsichtlich der Laufzeit
von mindestens 4000 Stunden pro Jahr
und bei 100 % Abnahme der Warme
gepruft werden. Die Wirtschaftlichkeit
eines BHKW ist immer hoher, wenn
zunachst der Strom zum Eigenverbrauch
genutzt wird, der erzeugte Reststrom
eingespeist wird und die Laufzeiten so
grold wie moglich sind. Das ist insbeson-
dere dann der Fall, wenn die thermische
Leistung des BHKW bereits den Warm-
wasserbedarf decken kann. Eine neutrale

Blockheizkraftwerk

Beratung vor Anschaffung ist dringend aus der Loganova-Familie (Quelle Buderus)

zu empfehlen.

Kraft-Warme-Kopplung (KWK)

Bei dieser Energieumwandlungsanlage wird
bei der chemischen oder physikalischen
Umwandlung von Energietragern sowohl
die entstehende Warme als auch die durch
die Energieumwandlung erzeugte elektri-
sche Energie genutzt. Im Vergleich zu den Mini-Blockheizkraftwerk von innen
derzeit besten Technologien der getrennten Erzeu-

gung von Strom und Warme erzielen KWK-Anlagen

Primdrenergieeinsparungen von bis zu 30 Prozent, betrieben mit Pellets noch mehr.

Weitere Infos zu KWK und BHKW finden
Sie im Internet unter:

www.energieverbraucher.de/itid__155/
Bund der Energieverbraucher:

www.bkwk.de gute Ubersicht zu BHKW

Bundesverband Kraft-Warme-Kopplung www.energiesparen-im-haushalt.de

eVv. Allgemeine Tipps und Infos zu BHKW

www.mini-kwk.de
BMU-Klimaschutzinitiative

www.thema-energie.de
Informationen von der dena



Zukunft Haus

Fast 40 % des gesamten deutschen Endenergiebedarfes wird fiir Gebdudehei-
zung benétigt, deshalb gilt es, den energetischen Zustand unserer Gebdude
zu verbessern. Der Energiekennwert eines Gebaudes sagt aus, wie grof3 der
Energiebedarf eines Hauses pro Quadratmeter Gebdudenutzfldche und pro
Jahr ist. Durch bauliche MaBBnahmen, die Haus- und Anlagentechnik sowie
das Nutzverhalten wird der Energieverbrauch beeinflusst. Ein guter ener-
getischer Zustand des Gebdudes bewirkt ein angenehmes Wohnklima. Bei
Neubau von Wohn- und Nichtwohngebéuden gilt seit dem 1. Januar 2009
das , Erneuerbare-Energien-Wéarmegesetz” (EEW&rmeG), wodurch sich die
Verpflichtung zum Einsatz von erneuerbaren Energien ergibt. Die neue EnEV
2009 (Energieeinsparverordnung) trat am 1.0ktober 2009 in Kraft. In ihr sind
weitere Verscharfungen, insbesondere hinsichtlich der Anforderungen an die
Gebéudehilille, enthalten.

Nied rigenergieha us Haus- und Anlagentechnik bestimmt,

aber auch durch den Dammstandard der

Der Beg”ﬂ: Niedrigenergiehaus ist Gebaudehu“e beeinﬂusst‘ Mit der EnEV

gesetzlich nicht festgelegt. Darunter
verstanden werden Hauser, die in beson-
ders energiesparender Bauweise geplant
und gebaut werden.

Derzeit gilt in Deutschland fir die ener-
getische Bewertung von Gebauden das
Anforderungsniveau der Energieeinspar-
verordnung (EnEV). Fiir alle Gebaude gilt
die EnEV. Neubauten unterliegen zusatz-
lich den Anforderungen des ,Erneuerba-
re-Energien-Warmegesetz“ (EEWarmeG).
Die EnEV begrenzt den spezifischen
Transmissionswarmeverlust und den
Primarenergiebedarf des Gebaudes. Der
Transmissionswarmeverlust wird allein
von der Gebaudehdille bestimmt und
kann als ein durchschnittlicher U-Wert
(Warmeverlust in W pro m2 und Kelvin)
des Gebaudes bezeichnet werden.

Der Jahres-Primarenergiebedarf wird
mafgeblich vom Energietrager (Heiz-

6l, Erdgas, Strom, Pellets etc.), also der

2009 wurden die Berechnungsverfahren
geandert und insgesamt die Anforde-

rungen weiter erhoht. Allerdings werden
die bekannten Berechnungsverfahren al-
ternativ weiterhin zur Verfligung stehen.

Effzienzhaus von Schueco

Die Gutegemeinschaft Niedrigener-
gie-Hauser eV.vergibt deshalb ein
Qualitatszeichen fir eine Niedrig-
energiebauweise, um damit Sicher-
heit fiir die energetische Qualitat
eines Hauses herzustellen. Informati-
onen im Internet unter
www.guetezeichen-neh.de.

EEWarmeG

Mit dem beschlossenen ,Erneuerbare-
Energien-Warmegesetz” (EEWarmeG)
wurde flr den Neubau mit Bauantrag ab
1.Januar 2009 der verbindliche Einsatz
von erneuerbaren Energien vorgeschrie-
ben. Folgende Moglichkeiten stehen zur
Verfligung:

Thermische Solaranlagen mit EU-
Priifzeichen ,Solar-Keymark“ missen
mindestens 15 % des gesamten Warme-
bedarfs decken. Als Mindesterfillung bei
Einfamilien- und Zweifamilienhdusern
reichen 0,04 m2 Kollektorflache pro

m2 Gebaudenutzflache (die Geb3dude-
nutzflache ist nicht mit der Wohnflache
gleichzusetzen, sie liegt in der Regel um
den Faktor 1,2 bis 1,35 héher), bei Mehr-
familienhausern ab drei Wohneinheiten
gentigen 0,03 m2 Kollektorflache.

Uber feste Biomasse (z.B. Pellets, Hack-
schnitzel), Bioole, Geothermie und Um-
weltwarme (z.B.Warmepumpen) muss
mindestens 5o % des Warmebedarfes
gedeckt werden.



Uber gasformige Biomasse (z.B. Biogas) muss

mindestens 30 % des Warmebedarfes gedeckt
werden.

ErsatzmafRnahmen zur Erfiillung der Verpflich-
tung sind:

o die energetische Qualitat des Gebaudes muss
mindestens 15 % unter den erforderlichen Wer-
ten der EnEV liegen.

O bei Versorgung durch Abwarme oder Warme
aus Kraft-Warme-Kopplung (KWK) zu mindes-
tens 50 %

O bei Versorgung durch Nah- oder Fernwarme,
wenn die Warme zu einem wesentlichen Teil
aus erneuerbaren Energien, Abwarme oder KWK
stammt

Es sind auch Kombinationen aus mehreren MaR-
nahmen moglich, wobei jede MaRBnahme anteilig
angerechnet werden kann, um die gesamte Anfor-
derung in Prozent zu erfillen. Bauwillige kommen
seit 2009 kaum mehr ohne entsprechende Bera-
tung aus, da das neue EEWarmeG umfangreich
und komplex ist und die technischen Anforderun-
gen im Einzelnen sehr unterschiedlich ausgelegt
werden. Wer einen kompetenten Energieberater
hinzuzieht, ist seit 2009 gut beraten. Beim Alt-
bestand besteht keine gesetzliche Pflicht einer
Nachriistung, solange keine Modernisierungs-
malnahmen am Gebaude durchgefiihrt werden
sollen. Die einzelnen Bundeslander konnen jeweils
darliber hinaus entscheiden, ob die Anforderun-
gen gemald EEWarmeG erweitert oder erhoht
werden sollen. Der Nachweis fir die Erfillung des
EEWarmeG ist drei Monate nach Fertigstellung
beim Bauamt vorzulegen. Es besteht Aufbewah-
rungspflicht der Nachweise bis zu 15 Jahre. Wer
vorsatzlich oder leichtfertig gegen die Erfullungs-
pflichten verstéi3t, kann mit einer GeldbufBe von
bis zu 50.000 € belegt werden.

Stark in der Region
und seit 22 Jahren
ein Begriff flir Qualitat

Besuchen Sie unsere Musterhauser:

95503 Hummeltal
Am Bahndamm 16

Offnungszeiten:
Taglich
11.00 - 18.00 Uhr

91083 Baiersdorf
IndustriestraRe 39
Telefon 09133/768400

Offnungszeiten:
Mo. - Fr.: 7.30 - 18.00 Uhr
S0.: 13.00 - 17.00 Uhr

95503 Hummeltal
Bayreuther StraBe 53 e-h

MBUTTNER

MASSIVHAUS

Zertifiziertes Mitglied
im Qualitdtsverband

Wohnhausbau Biittner Massivhaus GmbH
Bayreuther Str. 53 e-f . 95503 Hummeltal
Tel. 09201.994-0 . Fax09201.994 - 20

e-mail info@wh-buettner.com

www.buettner-massivhaus.de

Wohnsiegel
Europdisches Markenhaus
www.wohnsiegel.de
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Zukunft Haus

Naheres:
www.waerme-mit-zukunft.de
Bundesministerium fir Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit

KfW-Effizienzhaus 70, 55 und 40

Die Anforderungen an die KfW-Effizi-
enzhauser fir Neubau wurden nach
Inkrafttreten der EnEV 2009 geandert
und entsprechend angepasst.

Effizienzhauser und Passivhauser wer-
den von der Kreditanstalt fur Wiederauf-
bau (KfW) durch zum Teil zinsglinstige
Darlehen mit max. 50.000 Euro pro
Wohneinheit gefordert. Es muss der
Nachweis iber eine Berechnung und
Bestatigung z.B.durch einen Sachver-
standigen oder Energieberater gefiihrt
werden. Bei Erreichen und Nachweis
des Effizienzhauses 55 (oder Passivhaus)
bzw. Effizienzhaus 40 werden 5 % bzw.
10 % Tilgungszuschiisse von der KfW
gewahrt.

Beim KfW-Effizienzhaus muss ein
Jahres-Primarenergiebedarf
und Transmissionswarmeverlust erreicht

werden, der einem prozentualen Wert
von einem in der EnEV festgelegten
Referenzgebaude entspricht.

Im konkreten Fall sollte immer der tat-
sachliche Energiebedarf an erster Stelle
stehen. Es ist besser, langfristig den Heiz-
energiebedarf zu reduzieren und das
Wohnklima zu verbessern, als mit teurer
Heiztechnik und glinstigem Primarener-
giefaktor die Kriterien fur ein bestimm-
tes KfW-Darlehen zu erfillen.

Ein neues Gebaude zeichnet sich nach
heutigem energetischen Standard aus,
durch:

O einen guten Dammstandard der
Aufienbauteile und des Daches. Der U-
Wert liegt deutlich unter 0,25 W/m2K,
ein guter Standard liegt heute bei 0,20
W/m2K oder weniger.

O warmeschutzverglasung mit einem
Uw-Wert von mindestens 1,1 W/m2K
oder kleiner.

O eine moderne Heizungsanlage mit
thermischer Solaranlage (mindestens

Bauen
Wohnen

Wohilfiihlen

besser bauen.

TRAUTNER BAU

®

)

seit 1925 in Bayreuth

0921-759430
www.trautner-bau.de

Brennwerttechnik).
minimale Warmebricken.

O Luftdichtheit der Gebaudehdille ggf.
eine Luftung mit Warmertickgewin-

nung.

Passivhaus
(oder Effizienzhaus 55)

Dieses Haus ist die Weiterentwicklung
eines besonders guten energetischen
Standards. Das Passivhaus zeichnet sich
im Gegensatz zu Hausern in traditionel-
ler Bauweise dadurch aus, dass auf den
Einsatz einer konventionellen Heizung
verzichtet werden kann.

Entwickelt wurde das Passivhaus vom
Passivhaus-Institut Darmstadt. Es hat
einen Heizwarmebedarf von hochstens
15 kWh/ m2a. Das entspricht einem
Verbrauch von ca. 1,5 Liter Heizdl pro
Quadratmeter Wohnflache im Jahr oder
ca.1,5 m3 Erdgas.

Im Vergleich zu einem konventionellen
Gebaude braucht ein Passivhaus bis zu
90 Prozent weniger Heizenergie. Der
Nachweis flr das Passivhaus muss tber
das Passivhaus-Projektierungspaket
(PHPP) erfolgen.

Passivhauser werden ebenfalls von der
KfW mit zinsgiinstigen Krediten bis max.
50.000 Euro pro Wohneinheit gefordert.

GemaR PHPP und Kfw-Forderungen
muss ein Passivhaus folgende Kriterien
erfillen:
+ Heizwarmebedarf Qh
15 kWh/m2a
+ Heizlast
10 W/m?2
- Luftdichtheit
<0,6/h
- Primarenergiebedarf Qp
< 40 kWh/m?2a



Forderungs-und Finanzierungsmoglichkeiten

Der Einsatz von erneuerbaren Energien wird (ber das Marktanreizprogramm
des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA), ,F6érderung
von MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer Energien im Wéarmemarkt” und
auch Uber die Kreditanstalt flir Wiederaufbau (KfW) umfangreich geférdert.
Zu prtifen sind nattirlich jeweils entsprechende Programme von Gemeinden,
Stadten, Ldndern und sonstigen Einrichtungen.

Wichtig: Es besteht kein Rechtsanspruch
auf Forderung. Ausnahmen ergeben
sich aus den gesetzlichen Regelungen
wie z.B.dem Erneuerbare-
Energie-Gesetz (EEG)und dem Kraft-
Warme-Kopplungs-Gesetz

(KWKG). Vor allen Dingen besteht
keinerlei Verlasslichkeit auf Zahlungen
oder Zuschusse. Beide, KW und BAFA
andern ihre Forderungen teilweise in
sehr kurzen Abstanden und setzen auch
Forderungen aus, wenn keine Haushalts-
mittel freigegeben sind.

Bewilligungen werden nurim Rahmen
der zur Verfuigung stehenden
Haushaltsmittel von der jeweiligen
Bewilligungsstelle erteilt. Deshalb ist

es wichtig, sich rechtzeitig und aktuell
zu informieren. Wenn man bedenkt,
dass fir jeden EURO, der als Forderung
bei einer Gebaudesanierung gezahlt
wird bereits 2 EURO Mehrwertsteuer
eingenommen werden und der gesamte
volkswirtschaftliche Nutzen beim 7 bis
9-fachen eines geforderten EURO liegt,
kann man eigentlich nur noch dariber
staunen, wie in der Politik (ab)gerechnet
wird.

BAFA-Forderung

Das Programm zur ,Férderung von
MaBnahmen zur Nutzung erneuerbarer
Energien im Warmemarkt” ist derart
komplex und variabel gestaltet, dass es
ohne fachkundige Beratung kaum mehr
moglich ist, die jeweiligen optimalen
Forderhéhen und Voraussetzungen
dafur richtig zu erkennen und zu bean-
tragen. Deshalb soll an dieser Stelle nur
empfohlen werden, vor Durchfiihren von
Gebaudesanierungen fachkundigen Rat
einzuholen. Es werden Zuschisse fir
thermische Solaranlagen, Biomassehei-
zungen und Warmepumpen gezahlt. Fir
den Neubau gibt es von der BAFA keine
Zuschisse mehr.

Ein Energieberater kennt alle aktuellen
Moglichkeiten der BAFA-Férderungen
und stellt auch die erforderlichen Besta-
tigungen aus.

KfW-Forderung

Auch hier sind die Fordermoglichkeiten
auferst komplex und vielfaltig und
werden auch weiterhin standigen Veran-
derungen unterliegen. Deshalb ist auch
hier der beste Rat den man geben kann:
suchen Sie sich einen Energieberater, der
den Forderdschungel beherrscht. Alle
Wohngebaude mit Bauantrag bis Ende

1994 kommen in den Genuss der vollen
Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten
und bei Erreichen eines KfW-Effizienz-
hauses kdnnen bis zu 75.000 € Darlehen
pro Wohneinheit beantragt werden.

Im KfW-Programm ,Energieeffizientes
Sanieren gibt es die WahImoglichkeit
zwischen einer Kreditvariante und einer
Zuschussvariante (Investitionszuschuss).
Tilgungszuschisse oder Zuschiisse sind
bei einer energetischen Modernisierung
von 2,5 % bis 17,5 % bezogen auf die
Investitionskosten moglich, abhdngig
davon, welches Effizienzhaus erreicht
und nachgewiesen wird.

Bei Neubau kann das Programm Energie-
effizient Bauen in Anspruch genommen
werden, wenn ein KfW-Effizienzhaus
oder Passivhaus hergestellt wird. Bei
Neubau kann ebenfalls ein Tilgungs-
zuschuss von 5 % oder 10 % beantragt
werden, abhangig vom erreichten Kfw-
Effizienzhaus.

Eine Baubegleitung wahrend der Sanie-
rungsmafnahmen kann mit 50 %, maxi-
mal 2000 € je Gebaude bezuschusst.

Gunstige Zinsen stehen fir Private,
Kommunen, Kirchen, Sportvereine,
Dienstleister oder kleine und mittlere
Unternehmen (KMU) zur Verfiigung. Fiir
Energieberatungen von KMU werden bis
80 % der Kosten erstattet (Initialbera-
tung und Detailberatung). Die vielfal-
tigen und umfangreichen Programme
erfordern die Hilfe von Energieberatern,
um alle Méglichkeiten auszuloten und
optimal zu nutzen. Die KfW-Programme
flr KMU werden von Beratern begleitet,
die bei der KfW gelistet sind.



Forderungs-und Finanzierungsmoglichkeiten

Weiterfiihrende Informationen:

www.bafa.de

Bundesamt flir Wirtschaft und Ausfuhr-
kontrolle.

Hier finden Sie Informationen zu Forde-
rungen aus dem Marktanreizprogramm
und Klimaschutzprogrammen.

www.kfw.de
KfW Forderbank fiir eine glinstige Kre-
ditvergabe.

www.bmwi.de > Energie

Beim Bundesministerium fir Wirtschaft
und Technologie finden Sie allgemeine
Informationen liber die Forderung
erneuerbarer Energien.

www.energiefoerderung.info
Umfangreiche Informationen von BINE
flir sparsamen und umweltfreundlichen
Energieverbrauch.

BINE direkt: www.bine.info
Allgemeine Informationen lber Klima
und Energie

www.stmwivt.bayern.de

Bayerisches Staatsministerium fir
Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und
Technologie.

www.regierung.oberfranken.bayern.de
Regierung von Oberfranken

www.solarfoerderung.de
Allgemeine Informationen lber die
Forderung zum Thema
Solaranlagen fir Warme und Strom.

Forderprogramme
fur Wohngebaude

Nachfolgend eine Auswahl von Forder-
programmen fiir Wohngebdude. Trotz
aller Sorgfalt kann keine Gewdhr ftir

die Vollstdndigkeit und Richtigkeit der
Angaben tibernommen werden. Forder-
programme und Forderbedingungen
unterliegen einem stdndigen Wandel.
Bitte beachten Sie: Antrdge sind in der
Regel vor Mafsnahmenbeginn zu stellen.
Unterschieden wird in der Forderung
zwischen Investitionszuschiissen, Finan-
zierung und Tilgungszuschiissen. Ebenso
kann bei der Wahl der Forderprogramme
entscheidend sein, ob das Gebdude oder
die Wohnungen vermietet bzw. selbstge-
nutzt werden. Bitte wenden Sie sich bei
Fragen zu Férderprogrammen friihzeitig
an einen Gebdude-Energieberater.

Kfw

»Energieeffizient Sanieren“ - Kredit
Gefordert wird die Sanierung zum Kfw-
Effizienzhaus in Form eines zinsguins-
tigen Darlehens in Kombination mit
einem Tilgungszuschuss. Die Einhaltung
der technischen Anforderungen ist von
einem Sachverstandigen zu bestatigen.
Die Mafsnahmen missen durch ein

Fachunternehmen durchgefiihrt werden.

Weitere Informationen:
www.kfw.de

Kfw

»Energieeffizient Sanieren”

- Investitionszuschuss

Gefordert wird die Sanierung zum Kfw-
Effizienzhaus in Form eines Investitions-
zuschusses. Die Einhaltung der tech-
nischen Anforderungen ist von einem
Sachverstandigen zu bestatigen. Die

Malnahmen mussen durch ein Fachun-
ternehmen durchgefiihrt werden. Die
Hohe des Zuschusses ist vom Umfang
der MaBnahmen abhangig.

Weitere Informationen:

www.kfw.de

Kfw

»Energieeffizient Sanieren“ -
Sonderférderung

Gefordert wird die qualifizierte Baube-
gleitung durch einen Sachverstandigen
wahrend der Sanierungsphase. Die For-
derung erfolgt in Form eines Zuschusses.
Weitere Informationen:

www.kfw.de

Kfw

»Wohnraum Modernisieren*

Gefordert werden in Form eines zins-
glinstigen Darlehens folgende Maf3nah-
men:

O Modernisierung und Instandsetzung.

O Erweiterung durch Aufstockung oder
Anbau.

O Barrierereduzierung.

O Verbesserung der AufRenanlagen bei
Mehrfamilienhdusern.

O Verbesserung der Energieeffizienz.

O Erneuerung von Zentralheizungs-
anlagen oder deren Komponenten
einschlielich unmittelbar dadurch
veranlasste MaBnahmen. Beim Einbau
der Heizung ist stets ein hydraulischer
Abgleich vorzunehmen.

Weitere Informationen:
www.kfw.de



Kfw

»Altersgerecht Umbauen“

Gefordert werden in Form eines zins-
glinstigen Darlehns oder eines Zuschus-
ses alle MaBnahmen, die das Wohnen
angenehmer machen und unabhangig
vom Alter und jeglicher Einschrankung
ein selbstbestimmtes Leben ermogli-
chen.

Finanziert werden der Erwerb bzw. der
barrierereduzierende Umbau von Woh-
nungen und Wohngebduden, insbeson-
dere folgende MaBnahmen:

Erwerb

einer frisch barrierereduziert umge-
bauten Eigentumswohnung oder eines
Wohngebaudes

ErschlieBungssysteme

Wege zu Gebauden, Stellplatze, Gebau-
dezugang, Wohnungszugang, Aufzugs-
anlagen/Mechanische Fordersysteme,
Treppenanlagen, Rampen

MaRnahmen in Wohnungen

Flure innerhalb von Wohnungen,
Anpassung der Raumgeometrie von
Wohn- und Schlafraumen sowie Kichen,
Turen, Fenster, ErschlieBung bestehender
Freisitze

Sanitarraume

Bewegungsflachen bzw. Raumgeomet-
rie, Sanitarobjekte, Sicherheitssysteme
und Vorkehrungen

Sonstiges
Bedienelemente, Gemeinschaftsraume

Bei der Durchfiihrung dieser MaRBnah-
men sind technische Mindestanfor-
derungen zu beachten. Diese sind in
individuell wahlbaren Forderbausteinen
zusammengefasst.

Weitere Informationen: www.kfw.de

Kfw

»Wohneigentumsprogramm®

Gefordert wird der Bau oder Erwerb

von selbstgenutzten Eigenheimen

oder Eigentumswohnungen. Das KfW-
Wohneigentumsprogramm dient der
langfristigen Finanzierung des Baus oder
Erwerbs von selbstgenutzten Eigenhei-
men und Eigentumswohnungen durch
zinsgunstige Darlehen flr die auf den
nachstelligen Beleihungsraum entfallen-
den Kosten.

Weitere Informationen:

www.kfw.de

Kfw

»Energieeffizient Bauen“

Das Programm dient der zinsglinstigen
langfristigen Finanzierung von Investiti-
onen zur Errichtung, zur Herstellung und
zum Ersterwerb von Wohngebduden.
Antragsberechtigt sind Trager von Inves-
titionsmaBnahmen in selbstgenutzte
und vermietete Wohngebaude. Es muss
sich um ein KfW-Effizienzhaus handeln.
Der erforderliche energetische Standard
ist durch einen Sachverstandigen zu
bestatigen.Je nach

Effizienzhausstufe wird zusatzlich ein
Tilgungszuschuss gewahrt.

Weitere Informationen:

www.kfw.de

BAFA ,Vor-Ort-Beratung®
Vor-Ort-Beratungen zur sparsamen
und rationellen Energieverwendung in
Wohngebauden bieten eine Hilfestel-
lung zur Vornahme von Energieeinspa-
rinvestitionen im Gebaudebereich.

Gefordert werden Beratungen, die sich
umfassend auf den baulichen Warme-
schutz sowie die Warmeerzeugung
und -verteilung unter Einschluss der
Warmwasserbereitung und der Nut-
zung erneuerbarer Energien beziehen.
Hinweise zur Stromeinsparung sowie
separate Thermografiegutachten sind
ebenso forderfahig. Die Beratung erfolgt
durch Ubergabe und Erlauterung eines
schriftlichen Beratungsberichtes.

Nicht antragsberechtigt sind Berater, die
mit der Beratung ein wirtschaftliches
Eigeninteresse an Investitionsentschei-
dungen des Beratenen haben konnen.
Die Forderung erfolgt durch einen
Zuschuss. Die Hohe der Zuwendung ist
abhangig von der Anzahl der Wohnein-
heiten und vom Umfang der Beratung.
Weitere Informationen:

www.bafa.de



Bohn Max GmbH

Lippacherstr. 19, 95445 Bayreuth
Tel: 0921/41358, Fax: 0921/45830
e-mail: info@max-bohn.de

Georg Burger

Wunsiedler Steig 1, 95686 Fichtelberg
Tel: 09272/6422, Fax: 09272/6081
e-mail:
dachdeckerei.burger@onlinehome.de

Rudolf Cherbiat

Grof3rehmiihle 15, 95352 Marktleugast
Tel: 09255/963077, Fax: 09255/963078
e-mail: kontakt@cherbiat.de

Doring & Reuth GmbH
Fantaisiestr. 22 a, 95445 Bayreuth
Tel: 0921/66612, Fax: 0921/68918
e-mail: doering-reuth@t-online.de

Eber Bedachungen

Inh. Giinther Stenglein
E.-C.-Baumann-5tr. 32, 95326 Kulmbach
Tel: 09221/801070, Fax: 09221/8010770
e-mail:

h.stenglein@eber-bedachungen.de

Einsiedel & Bernt GmbH
Leuschnerstr. 40, 95447 Bayreuth
Tel: 0921/64547, Fax: 0921/58481
e-mail: Einsiedel.Bernt@arcor.de

DACHDECKER INNUNG BAYREUTH

Korperschaft des 6ffentlichen Rechts

Geschaftstelle: Kreishandwerkerschaft

KerschensteinerstraBe 7, 85448 Bayreuth, Tel: 0921/9541, Fax: 0921/9564
www.dachdeckerinnung-bayreuth.de

Berndt Heidenreich

Brunnbergstr. 7, 95493 Bischofsgriin
Tel: 09276/228, Fax: 09276/1040

e-mail: berndt.heidenreich@t-online.de

Kolb Bedachungen GmbH
Hermann-Loens-Str. 5, 95447 Bayreuth
Tel: 0921/66651, Fax: 0921/511845
e-mail: info@kolb-bedachung.de

Lenk GmbH

Reusch 16, 91257 Pegnitz

Tel: 09241/2053, Fax: 09241/6955
e-mail: lenk_gmbh@t-online.de

H. G. Lenkeit GmbH

Kulmbacher Str. 53, 95460 Bad Berneck
Tel: 09273/247, Fax: 09273/7175
e-mail: info@lenkeit-dach.de

Meisel Bedachungen GmbH
Albrecht-Diirer-Str. 51, 95448 Bayreuth
Tel: 0921/21740, Fax: 0921/13303
e-mail:

Meisel-Bedachunge-GmbH@t-online.de

Klaus Miinster

Gleichmannstr. 26, 95326 Kulmbach
Tel: 09221/2449, Fax: 09221/84762
e-mail: k-muenster@t-online.de

Helmut Okelmann GmbH
Gabelsbergerstr. 7, 95444 Bayreuth
Tel: 0921/7262626, Fax: 0921/7262628
e-mail: okelmann.gmbh@t-online.de

Karl Reuschel
Eichenreuther Str. 18, 95503 Hummeltal
Tel: 09201/235, Fax: 09201/95322

Horst Reuschel
Bahnhofstr. 1, 91289 Schnabelwaid
Tel: 09270/284

Roedel Frank

Marienweiher 129, 95352 Marktleugast
Tel: 09255/8268, Fax: 09255/8268
e-mail: frank@roedel-dachdecker.de

Scholz Dachbau GmbH

Hauptstr. 2, 95494 Gesees

Tel: 09201/799829, Fax: 09201/799817
e-mail: info@scholz-dachbau.de

Klaus Seiter

Nordlicher Griesweg 18, 95463 Bindlach
Tel: 09208/57531, Fax: 09208/57431
e-mail: info@dachdeckerei-seiter.de

Spindler GmbH

Industriestr. 8, 95346 Stadtsteinach
Tel: 09225/96060, Fax: 09225/96061
e-mail: info@dachdeckerei-spindler.de





